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Eriin huippuyksikon anatomia

ALLO, MAI (2016). Yhdessd ilmakehdissii — Tieteen
huipulle ydinturman jdljiltd. 240 s. SKS, Helsinki.

Arvosteltava teos kertoo uskomattoman tarinan

siitd,  miten melkein tyhjistdi  syntyy
tutkimuksen  huippuyksikké.  Huippuyksikkd
tarkoittaa isoa tut-kimusryhmé@d, jossa on
monitieteellistd, teknistd ja  hallinnollista

osaamista, joka kykenee hankki-maan kilpailtua
tutkimusrahaa, joka on verkottu-nut ulkomaita
myoten ja joka julkaisee tieteellisid artikkeleita
tarkeimmilld julkaisuareenoilla. Omal-la alallaan
yksikkdé on ainoa maassaan. Kansain-vilisesti
yksikkd on vihintddn ldhelld maailman kirked.
Kun tutkimusryhmd aloittaa ldhes tyhjéstd, voi
huipun saavuttamiseen kulua useita kymmenid
vuosia. Matkalla tarvitaan visio ja uskoa omaan te-
kemiseen, valtavasti tyotéd, erimielisten voittamista
ja myos kohtuullisesti onnea. Sivutuotteena syntyy
esimerkiksi start-up-yrityksia.

Fysiikan professori Markku Kulmalan luotsaa-
ma ilmakehén koostumusta tutkiva yksikko on til-
lainen. Ja huippuyksikon historiaa kisittelevistd
tuoreesta kirjasta on moneksi. Taloustieteiliji
ja fyysikko Mai Allon kirjoittama teos avaa
tutki-musryhmén  tieteellisida  ldhtokohtia  ja
merkityksid, mutta kuvaa my0s tutkijoiden
taustat ja ajattelun sekd ryhmén rakentumisen
kaikkine vaikeuksineen ja onnistumisineen. Teos
kisittelee myos hankkee-seen  kietoutuneita
poliittisia ulottuvuuksia ja ker-too lopuksi, miten
hanke kasvoi kansainviliseksi menestykseksi.
Huippuyksikén tarina on Suomen mittapuussa
niin erityinen, ettdi se kannattaa kertoa. Se
kannattaa my0s lukea. Ja tarina ei ole paittynyt,
vaan jatkuu.

Tarinan ytimessé on ilmakehin aerosoli eli pien-
hiukkaset. Pienuus tarkoittaa, ettd ihmissilmin ei
nie itse hiukkasia, vaan ilmassa vallitsevan erias-
teisen sameuden, nidkyvyyden huononemisen.
Toi-sinaan taas nenid voi kertoa, ettd ilmassa on
jotain.  Pienhiukkasia  pddsee  ilmakeh&dn
autiomaiden hie-kasta polynd, meren pirskeistd
haihtuvina suoloina tai ihmiskunnan tuottamina
saasteina. Nama eivét
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kuitenkaan ole aerosolitutkijoiden fokuksessa,
koska ne tunnetaan varsin hyvin. Tutkimusryhmén
tavoitteena on ollut selvittdd aerosolin kasvikun-
nasta johtuvat luonnolliset ldhteet, mik4 oli ryhmén
muotoutuessa ldhes neitseellinen tutkimuskohde.
Yhteyttdessddn vedesti ja hiilidioksidista auringon
valon avulla sokereita, kasvien omia rakennusai-
neita, kasvikunta tuottaa ilmakehéin erilaisia kaa-
suja, hiilivetyjd. Se miten nidistd molekyylitason
olioista tulee monimutkaisen kasvuprosessin myo-
tda ilmassa leijuvia pienhiukkasia, on sitd uusinta
uutta, miksi Kulmalan tutkimusyksikosté tuli alan-
sa huippuyksikkd.

Tissi tarinassa kasvikunta on suomalainen metsa.
Se yhdistii kirjan kahden keskeisimmén henkilon
alat ja tarinat. Pertti Hari, alun perin matemaatikko,
on metsintutkija, joka kiinnostui jo 1960-luvulla
siitd, miten yhteyttiminen tapahtuu aivan pohjim-
miltaan, molekyylitasolla; miten aine- ja energia-
virrat kulkevat metsédn kasvuprosessissa. Kulmala,
fyysikko, jatkoi tdstd halutessaan selvittdd miten
molekyylit kasvavat pienhiukkasiksi. Lahtotilan-
teessa tutkittavat oliot olivat nanometrin suuruus-
luokkaa, eli millimetrin miljoonasosan suuruisia.
Niinpi tarinan alussa oli vain teorioita siitd, mitd
oikeasti tapahtuu, koska tutkittavien kohteiden ni-
kemiseksi saati mittaamiseksi ei ollut laitteita eikéd
analysaattoreita.

Tarinassa on tirkeédd, miten néitd analysaattorei-
ta rakennetaan vaihe vaiheelta ja samalla pééstdin
nikemédn aina vain pienempid olioita, aina mole-
kyylitasolle asti. Tdmi on vuosia kestdvi jinnitys-
kertomus, jonka kirja hienosti kuvaa. Tutkimus-
asemien (SMEAR I:n ja SMEAR II:n) perustami-
nen, rahoituksen hankkiminen, osaavan teknisen
henkilokunnan rekrytointi ja laskentakapasiteetin
sekd -ohjelmiston luominen kerrotaan henkeisal-
paavan tarttuvasti, ja lukija huomaa seuraavansa
kertomusta sivuja laskematta. Tdmi osa on kirjan
parasta antia, ainakin maallikolle tai toisen tieteen-
alan edustajalle. Hankkeessa kédyddén aina valtio-
varainministeri liro Viinasen pakeilla asti. Lihes
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viiden vuoden ajan 1990-luvun alussa ministerini
toimineen Viinasen myo&tdmielinen suhtautuminen
hankkeeseen on kirjan jannittivinti taustatietoa.
Samalla ministerin henkilokuvasta nousee esille
monille ehk# tuntemattomia myonteisid piirteitd.
Kirjan nimi korostaa perustellusti yhteistyota.
Allo kuvaa tarkasti, miten henkilokuntaa saatiin ja
kiinnitettiin hankkeeseen sen eri vaiheissa. Hank-
keeseen vaikuttaneista henkildistd kannattaa eri-
tyisesti nostaa esille Toivo Pohja, sepiksi ja muu-
sikoksi tituleerattu itse oppinut juupajokelainen
Pelle Peloton, jonka taito
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tonmuokkaus vahvasti esille, koska aerosolitutki-
muksella on siihen valmis resepti. Jo 1970-luvulla
tutkijat, ylldttden Neuvostoliitossa, aavistivat, ettid
ihmisen toiminta johtaa jossain vaiheessa globaa-
lin ilmaston kestiméttomiin lampenemiseen. Hi-
tdpelastukseksi on esitetty ilmakehén tdyttimisté
pienhiukkasilla, jotka heijastavat auringonsiteilya
takaisin avaruuteen ja viilentdvit siten maapalloa.
Malli on haettu tulivuorten purkauksista, joiden il-
maan padstdmad tuhka vaikuttaa ilmakehiiin néin,
vaikkakin ohimenevisti. Kirjassa aerosoliviilen-
nystd kutsutaan viisaas-

rakentaa mitd hienoimpia,
tiedettd mullistavia lait-
teita tutkijoiden jatkuvasti
kehittyneiden toiveiden
mukaisesti on erityinen.
My6s prosessin toisesta
péidstd, teorian ja mallin-
nuksen kehittelystd, nousee
esille merkittdvia hahmoja,
kuten tutkimusprofessori
Veli-Matti Kerminen Ilma-
tieteen laitokselta. Hinen
ja Kulmalan nimiin laitettu
hiukkasten kasvua kuvaava
yhtdlo on kirjan kannessa-
kin, vaikka maallikon sil-
missd yhtdlo todennikoi-
sesti pelkistyy ennen kaik-
kea koristeeksi.

Kirjan alaotsikko vaikut-
taa aluksi kryptiseltd. Se
herittdd heti uteliaisuuden
ja pakottaa pohtimaan, miti
ihmeen tekemistd ydin-
onnettomuuksilla voi olla
hankkeen kanssa. Arvoi-
tus selvidd, mutta yllattavalld tavalla. TSernobylin
ydinonnettomuus (1986) oli traaginen tapahtuma,
jota seurannut hiukkaslaskeuma oli kuitenkin tutki-
muksellisesti mielenkiintoinen. Laskeumaa saattoi
erityisesti kdyttdd havaintotekniikan testaamiseen.

Hanke kiinnitetddn kirjassa ilmakehétutkimuk-
seen. Ilmakehd on laaja késite ja sen tutkimukseen
kuuluu useita alueita, joiden suhdetta aerosolitut-
kimukseen ei avata teoksessa tarpeeksi. Niinpi ae-
rosolien merkitys ilmastonmuutoksessa korostuu
ehkd hieman liikaakin. Aerosolit ovat kylld osa-
tekijd kasvihuoneilmion aiheuttamassa ilmaston-
muutoksessa, mutta niiden vaikutus ilmastoon on
kuitenkin véhidisempi kuin esimerkiksi hiilidioksi-
dipéistodjen, varsinkin vuosikymmenien ja vuosisa-
tojen aikaskaalassa.

Vaikka itse ilmastonmuutoksen taustaan ja meka-
nismeihin ei teoksessa paneuduta, nostetaan ilmas-
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ti  hétiviilennykseksi.
Samalla teos tunnustaa,
ettd aerosoliviilennys voi
olla hyppy tuntematto-
maan, koska sivuvaiku-
tuksia ei nykytutkimus
voi toistaiseksi riittdvasti
avata. Kyseessd on ldhin-
nd mahdollisuus, jonka
aerosolitutkijatkaan eivit
tosin halua toteutuvan,
silld keinoon turvautu-
minen tarkoittaisi siti,
ettd kaikki muut ratkaisut
ovat osoittautuneet riittd-
méattomiksi.

Kirjaa lukiessa syntyy
vaikutelma, ettd se on ha-
luttu kirjoittaa ikédin kuin
sisdiseksi dokumentiksi
siitd, miten toisaalta Ha-
rin metsdekologian mal-
lintamisen pohdinnoista
ja toisaalta Helsingin yli-
opiston fysiikan laitoksen
kellarissa sijainneesta,
Kulmalan haltuunsa ottamasta aerosolilaboratori-
osta (alun perin Taisto Raunemaan perustamasta)
syntyi huippuyksikkd. Tarinankerronta sukeltaa
esimerkiksi varsin syville niihin moninaisiin vai-
heisiin, joiden myo6td Juupajoen Hyytidldn met-
sdantutkimusasema muuttui SMEAR I -asemaksi.
Monta kertaa hiihdetddn Pirkanmaan hangilla ja
kokoonnutaan “mietiskelykoppiin” pohtimaan, mi-
ten edetd.

Mainiosta kerronnasta huolimatta kirjasta tekee
mieli esittdd muutamia kriittisia huomioita. Yli 40
vuoden ajalle ulottuneen tarinan seuraaminen olisi
ollut helpompaa, jos sen kronologista etenemisti
olisi tarkennettu vuosilukujen avulla. On myos eri-
koista, ettd tirkedd eurooppalaista rahoittajaa kut-
sutaan lapi kirjan Euroopan yhteisoksi, vaikka EY
lakkautettiin jo vuonna 2009, ja tutkimusrahoitusta
on jo pitkddn saatu Euroopan unionin ohjelmista.
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Lisiksi voi todeta, ettd NASA ei ole eurooppalaisit-
tain nimittden avaruusjirjestd, vaan Yhdysvaltain
(ilmailu- ja) avaruushallinto.

Antoisan teoksen sanoma voisi olla, ettd tutkijan,
tai ihmisen yleensi, sitked usko ja perd@nantama-
ton paneutuminen visionsa ldpivientiin voi viedd
maailman #iriin asti. Tétd kirjoittaessani Suomen
hallitus on sattumoisin péittinyt perustaa talous-
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tieteen huippuyksikon. Jannittdviand paralleelina
kirjan tarinan kanssa voi jdddd seuraamaan, voiko
huippuyksikké syntyd hallinnollisella pdédtokselld
ja sopivalla starttirahalla.

MIKKO ALESTALO

Ilmatieteen laitos (eldkkeelld)





