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Oppia Itameresta

KAI MYRBERG, MATTI LEPPARANTA & HARRI
KUOSA (2006). Itdmeren fysiikka, tila ja tulevaisuus.
202 s. Yliopistopaino, Helsinki.

Maailmassa on vain muutamia sisdmerid, joiden vesi on
heikkosuolaista murtovettd. Itimeri on niisti Mustanme-
ren jédlkeen toiseksi suurin. Itdmeri on pieni, matala ja
sen veden vaihtuvuus on heikko. Tdmén vuoksi veden
suolapitoisuus on selvisti alhaisempi kuin valtamerissi.
Itimereen pddsee Tanskan salmista suolaista ja raskasta
vettd, jonka levidmistd pohjoiseen hankaloittavat monet
matalat kynnykset. Perdmeren perukoilla vesi onkin ldhes
makeaa. Mereen syntyvi suolapitoisuuserojen sddtelemi
kerroksellisuus heikentédd ja estdd veden sekoittumista,
mistd seuraa happikatoa laajoilla alueilla. Itdmeren allas
kérsii my0s rehevoitymisestd ja veden laadun heikkene-
misesta.

Itdmeri tarjoaa Suomelle ainoan vesiyhteyden maail-
man valtamerille. Valtaosa Suomen maa-alasta on paljas-
tunut Itdmeresti, josta nousee yhd uutta maata noin seit-
semén neliokilometrid vuodessa. Itdmeri rajautuu yhdek-
sddn valtioon, mutta sen 85 miljoonan ihmisen asuttama
valuma-alue ulottuu 14 maan alueelle. Rantavaltiot ovat
Venijdd lukuun ottamatta Euroopan unionin jésenvaltioi-
ta. Pddstojen kuormittama ja vuosittain ainakin osittain
jadtyvd Itdmeri on laajan kansainvilisen tutkimuksen
kohteena. Vuonna 1974 Itimeren valtiot solmivat Suo-
men aloitteesta sopimuksen, joka velvoittaa jisenmaat
huolehtimaan havainto-ohjelmasta ja luovuttamaan ai-
neistoa yhteiseen tietokantaan.

Itimerta koskeva tutkimustietous on hajallaan, eiki
kokonaisvaltaista kirjallisuutta tai Itimerta kisittelevid
oppikirjoja juuri ole. T4td puutetta poistamaan on tarkoi-
tettu Itdmeren fysikaalista oseanografiaa kisittelevi teos,
jonka tekijoind on kolme tunnettua tutkijaa. Dosentti Kai
Myrberg on Merentutkimuslaitoksen tutkija, jonka eri-
tyisalana on Itdmeren fysikaalisten prosessien tutkimus
matemaattisten mallien avulla. Helsingin yliopiston pro-
fessori Matti Leppédrannan opetus- ja tutkimustoiminta
keskittyy maapallon vesivaipan fysiikkaan ja jaddtyvien
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merten meritieteeseen. Harri Kuosa on Itdmeren tutki-
muksen professori Tvirminnen eldintieteelliselld asemal-
la erikoisalanaan Itdmeren ekosysteemit ja sen muutok-
set.

Teoksen kahdessa ensimmdiisessd luvussa luodaan
yleiskatsaus Itdmeren peruspiirteisiin ja esitellddn 14h-
deaineistoa. Lukija saa tietdd Itdmeren tdrkeimmit tun-
nusluvut ja meressd erotettavat altaat. Itimeren kehitystid
koskevassa osuudessa kiinnittyy huomio karttoihin, joi-
den ldhteet ovat kovin vanhoja ja puutteellisiakin. Jddn
vetdytymistd kuvaavan kartan mukaan jddnreuna sijaitsi
Perdmeren perukassa vield 9 000 vuotta sitten ja lihes
koko Lappia peitti mannerjdd. Nykyisin vallitsevan k-
sityksen mukaan viimeisetkin osat Suomen Lapista pal-
jastuivat jddstd jo 10 000 vuotta sitten, ja Baltian jadjéarvi
purkautui valtameren tasoon jo noin 11 600 vuotta sitten
toisin kuin kirjassa esitetdén.

Seuraavassa luvussa perehdytéddn oseanografisessa tut-
kimuksessa tirkeddn mittaustoimintaan, jolla selvitetdin
vesimassan sisédisid ominaisuuksia. Luvussa kuvataan
tutkimusaluksia sekd havaintoasemien ja tdrkeimpien
mittalaitteiden toimintaa. Tutkimuksessa hyddynnetddn
nykyisin yleisesti myos kaukokartoitusmenetelmid. Lu-
vun lopussa tarkastellaan lyhyesti matemaattisen mallin-
tamisen perusteita. Mallit antavat tietoa niistd fysiikan
prosesseista ja ilmidistd, joita mittauksin ei pystytd tutki-
maan ja ennustamaan kattavasti.

Neljannessi luvussa tarkastellaan ensin Itdimeren altai-
den pohjan topografiaa ja laatua. Luvun keskeinen osuus
kisittelee kuitenkin lampoétilan, suolaisuuden ja tiheyden
vaihtelua, johon kuuluvat kerrostuneisuus, vuodenaikais-
vaihtelu seki vaaka- ja pystysuuntaiset jakaumat. Kirjan
mukaan murtovedeksi kutsutaan sellaista vesimassaa,
jonka maksimitiheyden 1dmpétila on korkeampi kuin sen
jadtymislampétila. Suolaisuus on silloin pienempi kuin
24,7 promillea. Itdimeren altaiden syvinteisséd suolapitoi-
suus on korkeimmillaankin vain hiukan yli 10 promillea.

Vesitasetta ja ldmpotaloutta kisittelevissd luvussa
tarkastellaan ilmaston yleispiirteitd, ilmakehén ja meren
vuorovaikutusta ja Itimeren vesitasetta. Siihen vaikutta-
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vat sadanta, haihdunta, jokivirtaamat sekd vedenvaihto
Pohjanmeren kanssa. Teoksen mukaan Itdmeri saa jo-
kien tuomana noin 440 kuutiokilometrid makeaa vettd,
mutta Tanskan salmien kautta sisdén virtaa keskiméirin
ldhes kolminkertainen miérd suolaista vettd. Vuotuinen
ulosvirtaus on keskimidrin 1 700 kuutiokilometrid. Si-
sadnvirtauksen madrd vaihtelee voimakkaasti vuosien
ja vuodenaikojen vililld. Poikkeuksellisen voimakkaita
suolapulsseja Itdimereen tulee noin kerran vuosikymme-
nessd. Viime aikoina ne ovat kuitenkin kédyneet harvinai-
semmiksi. Luvun lopussa késitellddn Itdimeren pinnan
energiatasetta seki sitd, miten ilmakehdn lammittivd ja
jadhdyttava vaikutus etenee altaan vesirungossa.

Veden liikkeitd kisittelevdissd luvussa tutustutaan
Itimeren veden yleiseen kiertoliikkeeseen ja esitellddn
havaintoja virtausdynamiikan ilmidistd ja prosesseis-
ta. Lukijalle selitetidn muun muassa inertialiike, tuulen
ajovirta eli Ekman-virtaus ja geostrofinen virtaus. Myos
vuoroveden perusteet kdydidn ldpi. Lisdksi tarkastellaan
monipuolisesti matalan veden aaltoja kuten edestakais-
ta Seiche-aaltoa, sisdisid aaltoja sekd tuulen nostattamaa
aallokkoa. Vuorovesivaihtelun suuruus ylittdd Itimeres-
sd harvoin kymmenen senttimetrid, mutta ilmanpaineen,
tuulten ja Seiche-aaltojen heilahtelujen yhteisvaikutuk-
sesta vedenpinta voi nousta Suomenlahden ja Pohjan-
lahden perukoissa yli kaksi metrid keskivedenpinnan
tasoa ylemmiksi. Tuoreimmat esimerkit poikkeuksellisen
suuresta heilahtelusta ovat téltd vuodelta.

Seitsemidnnessi luvussa kisitelldén jddoloja. Perdme-
ren pohjukassa on jdatd 5—7 kuukautta vuosittain, mutta
Utossd vain 0—4 kuukautta. Jadpeite kattaa 10-100 pro-
senttia koko Itdmeren pinta-alasta. Teoksessa kerrotaan
jddn synnysté ja ominaisuuksista sekd kylmén jdédn suola-
livostaskujen eldmistd. Taskujen levit voivat kasvaa
jddhén tunkeutuvan valon ansiosta. My0os jdidn paksuus-
kasvua, sulamista ja korkeina roykkioind esiintyvad ahto-
jadtd tarkastellaan.

Seuraavassa luvussa selvitetdin, miten Pohjois-Atlan-
tin oskillaatio (NAO) ja kumpuaminen vaikuttavat Itdme-
reen. Tédsséd yhteydessi palataan syvinteiden vetté sekoit-
taviin suolapulsseihin. Samoin paneudutaan vedenkorke-
uksien lyhyt- ja pitkdaikaisiin muutoksiin ja poikkeamiin.
Tekijoiden mukaan vedenkorkeuden &éritilanteita on sat-
tunut viime aikoina aiempaa useammin ja uusia ennétys-
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lukemia on rekisterdity — esimerkkind 9.1.2005 mitatut
lukemat: Hamina +197 cm ja Helsinki +151 cm. Sen si-
jaan jddpeitteen vaihteluita luvussa ei juuri tarkastella,
vaikka kirjan johdantoluvussa niin luvataan.

Viimeisessd luvussa kisitellddn Itdmeren fysikaalisia
muutoksia ja niiden heijastusvaikutuksia ekosysteemien
toimintaan. Luvussa analysoidaan meriveden korkeuden,
suolaisuuden, ldmpdotilan ja jddpeitteen aikasarjoja. Ité-
meren jddpeitteen laajuudesta on olemassa tiedot vuo-
desta 1720 alkaen. Tuona aikana meri on jdétynyt kaut-
taaltaan 15 kertaa. Jddpeitteen laajuusvaihtelu on ollut
yleensd sddnnotontd, mutta huomiota kiinnittdd se, ettd
viimeksi Itdmeri jddtyi umpeen vuonna 1947, ja ankaria
jddtalvia ei ole esiintynyt lainkaan 1980-luvun jilkeen.
Lopuksi pohditaan ihmisen toiminnan ja ilmastonmuu-
toksen vaikutuksia Itdmereen ja sen tulevaisuuteen.

On aina arvokasta, kun suomen kielelld julkaistaan
oppikirja. Edellinen yleistajuinen Itdmeri-kirja on Aarno
Voipion ja Matti Leinosen teos vuodelta 1984. Ruotsiksi
on saatavilla etunimi Stig Fonseliuksen (1996) teos, joka
on ollut yksi tdmén kirjan tirkeimmistd ldhteistd. Nyt
julkaistu teos on ensimmadinen yliopistollinen oppikirja
Itdmeren fysiikasta ja sen kytkennéstd Itdmeren tilaan ja
tulevaisuuteen. Kirjoittajien mukaan kohderyhmini ovat
opintojensa keskivaiheessa olevat geofysiikan, hydrobio-
logian ja limnologian opiskelijat. Mielestini kirjassa on
sopivaa oppiainesta my0s maantieteen opiskelijoille ja
harrastajille. Kirja soveltuu myd6s opettajien tdydennys-
koulutukseen ja palvelee alalla toimivien tutkijoiden ja
viranomaisten kisikirjana. Teos on helppolukuinen ja su-
juvasti kirjoitettu, vaikkakin siiné esiintyy paikoin hiukan
toistoa ja pienid puutteita. Sisdltoon tutustuminen auttaa
epdilemittd ymmartiméddn paremmin Itdmerta, sen tilaa
ja sithen kohdistuvia uhkia.
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