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Luonnonvoimien valilla kaltoin kohtelema kotiplaneet-
tamme Maa tuntuu lentokoneessa matkaten joskus pit-
késtyttavan isolta. Silti se on vain pieni hitunen maail-
mankaikkeuden huimaavassa kokonaisuudessa. Maail-
mankaikkeudella eli universumilla tarkoitetaan kaikkea
ymparillimme levittaytyvda avaruutta, sen ainetta ja
energiaa. Tahtitieteilijat tarkoittavat silla havaintopiiris-
samme olevaa luontoa, metagalaksia, joka koostuu yli
100 miljardista galaksista eli tahtisumusta, joista yhden
osana oma aurinkokuntamme ja maapallommekin ovat.

Ensimmaiset yritykset maailmankaikkeuden koon
ja rakenteen selvittimiseksi tehtiin antiikin Kreikassa
jo hiukan ennen ajanlaskumme alkua, kun Aristarkhos
Samoslainen mittasi Auringon ja Kuun etdisyyden. Tu-
los oli viela epatarkka, mutta Aristarkhos oli jo tuolloin
selvilla Maan pallonmuotoisuudesta seka siita, ettda Maa
kiersi Aurinkoa. Hieman myohemmin vanhan ajan huo-
mattavin tahtitieteilija Hipparkhos mittasi Maan ja Kuun
vilisen etdisyyden. Ptolemaios kdytti Hipparkhosin ha-
vaintoja apunaan luodessaan maakeskisen planeettojen
paikannusmenetelmansa. Usko maapallosta kaiken kes-
kipisteena sailyi vahvana aina uudelle ajalle saakka, ja
viela 1500-luvun alussa pidettiin itsestddan selvana, etta
kaikki mita oli maanpiirin ulkopuolella, oli ldheisissa si-
teissa maallisiin ilmioihin.

Maakeskisen jarjestelman asetti kyseenalaiseksi Niko-
laus Kopernikus, jonka oivalluksen osoitti todeksi lopulli-
sesti Newtonin yleinen vetovoimalaki esittaen ensi kerran
myo0s syyn planeettojen havaituille liikkeille. Taman jal-
keen maailmankaikkeuden tutkimus on edennyt ripeésti
muun muassa kdyttoon otettujen kaukoputkien avulla, joil-
la voitiin tehd4d havaintoja oman Aurinkomme kaltaisista
Linnunradan tahdista. Pian havaittiin, ettd Linnunratam-
me kaltaisia galakseja oli muitakin. Varmuus tahan saatiin
kuitenkin vasta vuonna 1924 Edwin Powell Hubblen suo-
rittamista mittauksista, jotka myos osoittivat, ettd maail-
mankaikkeus oli laajenemassa. Hubblen havainnoilla oli
ratkaiseva merkitys nykyaikaisen maailmankaikkeuden
rakennetta ja kehitystd tutkivan tieteen, kosmologian syn-
nylle. Hubblen tulokset muuttivat pysyvasti kasitystimme
ihmiskunnan paikasta maailmankaikkeudessa. Siksi on
luonnollista, ettd viime vuosien aikana ennennakematto-
man tarkkaa tietoa syvalta maailmankaikkeudesta tuotta-
nut avaruusteleskooppi nimettiin juuri Hubblen mukaan.

Saman nimen on saanut myos Ursan julkaisema teos,
joka esittelee teleskoopin viidentoista vuoden aikana
tuottamaa loisteliasta kuvamateriaalia seka tarkeimpia
tieteellisia tuloksia. Kirjan kirjoittajista Lars Lindberg
Christensen tyoskentelee Euroopan avaruusjarjeston
Hubble Information Centren johdossa. Bob Fosbury puo-
lestaan on tyoskennellyt Hubble-projektissa seka ollut
mukana tulevan James Web -avaruusteleskoopin suun-
nittelussa toimien talla hetkella myos Euroopan etelaisen
observatorion (Eso) tieteellisen henkilokunnan puheen-
johtajana.

Hubblen maailmankaikkeuden kartoitus alkoi huh-
tikuun 24. paivana vuonna 1990, kun avaruussukkula
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Challenger kantorakettiensa avustuksella kuljetti kau-
koputken noin 600 kilometrin korkeudessa sijaitse-
valle kiertoradalleen. Tapahtumaa oli edeltanyt asiaan
vihkiytyneiden tiedemiesten, insindorien ja rakentajien
parin vuosikymmenen mittainen yhteistyo teleskoopin
valmistamiseksi. Tahtitieteilijat olivat jo kauan sitten
haaveilleet avaruuteen sijoitetusta kaukoputkesta, jol-
loin voitaisiin valttaa ongelmat, joita maapalloa ympa-
roiva ilmakehd aiheuttaa. Maailmankaikkeus itsessaan
on taysin lapinakyva, minka vuoksi kaukaisten tahtien
ja galaksien valo voi matkata muuttumattomana halki
avaruuden jopa miljardeja vuosia. Juuri ennen kuin valo
saavuttaa silmamme, hienot yksityiskohdat kuitenkin
katoavat, koska ilmakehén sisaltdmét kaasut, vesihoyry
ja poly sumentavat silmiimme saapuvan kuvan.

Tiedettiin, ettd avaruudessa ilmakehan ylapuolella
sijaitseva kaukoputki voisi havaita tdhtien, galaksien ja
muiden kohteiden koskemattomat valonsateet ennen kuin
elamille elintarked ilmakehamme vadristaa ne. Tuloksena
olisi paljon tarkempia kuvia kuin suurimmatkaan maan-
paalla sijaitsevat kaukoputket voisivat tuottaa; niiden
tarkkuutta rajoittaisi vain optiikan laatu. Yhdysvaltain
avaruushallinto Nasa (National Aeronautics and Space
Administration) ja Euroopan avaruusjarjesto Esa (Euro-
pean Space Agency) aloittivatkin 1970-luvulla yhteisen
suunnittelu- ja rakennustyon, jonka lopputuloksena syn-
tyl Hubble-avaruusteleskooppi.

Kun teleskooppi oli vihdoin saatu avaruuteen, tdh-
titieteilijat odottivat malttamattomina sen lahettamia
ensimmaisia kuvia. Pettymys oli kuitenkin melkoinen,
kun havaittiin, ettd Hubblen tuottama kuvamateriaali oli
kaikkea muuta kuin tarkkaa. Havaittiin, ettd teleskoopin
peili oli vaaranmuotoinen, miké esti Hubblea ottamasta
tarkkoja kuvia. Seuraavan kahden vuoden aikana Nasa
ja Esa suunnittelivat ja rakensivat korjausoptiikan, joka
nimettiin COSTARiksi. Se ja uusi laajakuvakamera siir-
rettiin Hubbleen vuonna 1993 tapahtuneen ensimmaisen
huoltolennon yhteydessda. Vaativa korjaustyd onnistui
taydellisesti ja Hubblen nakokyvysta tuli parempi kuin
kukaan oli uskaltanut toivoa. Astronauttien asentamien
“silmélasien” avulla Hubble saattoi nyt aloittaa mittavak-
si muodostuneen avaruuden kartoitustyonsa.

Avaruusteleskoopille on taman jalkeen tehty huolto-
lento vuosina 1997, 1999 ja 2002. Vuodeksi 2005 suun-
niteltu huoltolento peruuntui avaruussukkula Columbian
onnettomuuden vuoksi, eikd uusista lennoista ole tietoa.
Hubble suunniteltiin toimimaan viisitoista vuotta, mutta
toiveena on, ettd sen elinikda voitaisiin jatkaa 20 vuo-
Tyyneen valtamereen. Ennen sita se on kuitenkin ehtinyt
tuottaa mittaamattoman arvokasta tietoa, jonka vaikutuk-
sesta maailmankaikkeus ei ole enda entisensa. Hubble-
teoksen Kkirjoittajien mukaan teleskoopin ottamat kuvat
ovat levinneet tehokkaasti eri viestimiin, ja avaruus on
saanut aivan uuden visuaalisen ilmeen.

Kirjassa esitetdan avaruuden kohteiden ohella kuvia
myos itse pitkanomaisesta ja pyoreasta Hubblesta. Se on
isokokoinen satelliitti, joka 16 metrin pituisena vastaa
pienehkod linja-autoa. Hubblessa on 2,4 metrin lapimittai-
sen kaukoputken lisdksi kuusi mittalaitetta seka yli 3000
anturia, joiden avulla maanpinnalla olevat teknikot voivat
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tarkkailla jatkuvasti sen kuntoa. Loytoretkellaan Hubble
on ehtinyt kiertaa Maan yli 80 000 kertaa ja matkata mel-
kein nelja miljardia kilometria. Yksi kierros maapallon
ympari kestdd 96 minuuttia. Matkansa aikana Hubble on
ottanut 700 000 kuvaa 22 000 kohteesta ja tuottanut 20
teratavua dataa. Havaintomateriaalin pohjalta on jo tahan
mennessé tuotettu noin 6 000 tieteellista julkaisua.

Teoksen péddpaino on kuitenkin Hubblen tuottaman
mykistavan kuvamateriaalin esittelyssa. Ensin ovat valo-
keilassa aurinkokuntamme lahiplaneetat ja sitten siirry-
tdan tdhtiin ja galakseihin. Kuvien yhteydessa olevissa
lyhyissa teksteissd kerrotaan muun muassa, miten monet
galaksit ovat tormanneet toisiinsa ja joskus sulautuneet
yhteen maailmankaikkeuden pitkdan historian aikana.
Oma Linnunratammekin on tormayskurssilla naapurim-
me Andromedan galaksin kanssa. Tahtien valisten valta-
vien etaisyyksien vuoksi yksittaisten tahtien yhteentor-
mays on kuitenkin adrimmaisen epatodennakoista. Myos
tahtien synty4 ja kuolemaa kasitelldan: saamme tietad,
ettd keski-ikdinen Aurinkomme muuttuu kehityksensa
loppuvaiheessa punaiseksi jattilaiseksi, joka sieppaa lo-
pulta Auringon synnyssa ylijianeistd tahteista muodostu-
neen Maan tuliseen syleilyynsa. Hubblen ottamat kuvat
osoittavat myos, etta avaruudessa esiintyy tahtien ohella
runsaasti poly- ja kaasupilvia, joista Luomisen pylviit
ovat erityisen vaikuttavia.

Kirjan loppupuolella kasitellaan mystisia mustia auk-
koja sekd maailmankaikkeuden synty4 ja kuolemaa. Uu-
simpien mittausten mukaan kaikki sai alkunsa noin 14
miljardia vuotta sitten tapahtuneessa alkurajahdyksessd,
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jota on seurannut maailmankaikkeuden laajeneminen yha
kiihtyvalla vauhdilla. Maailmankaikkeus kasittaa nyky-
tiedon mukaan ainakin 125 miljardia galaksia, joissa
kussakin on keskimaarin 100 miljardia tahtea! Hubblen
laukaisun jalkeen yleisoa on hemmoteltu hidkellyttavilla
kuvilla naista jalokivimaisista tahtijoukoista, varikkaista
tahtien syntyalueista ja tormadvista galakseista. Otoksista
muutamia tunnetuimpia esitelldan teoksen lopun galleria-
osassa.

Markku Sarimaan suomentama kirja on loistelias
varikuvateos, jossa luodaan silmdys ehkdpda maailman
menestyksellisimmin tieteellisen hankkeen aikaansaan-
noksiin viisitoista vuotta avaruusteleskooppi Hubblen
laukaisun jalkeen. Hubblen tulosten pohjalta syntynyt
tiede on monella tavalla matka halki ajan ja avaruuden.
Takakannen taskussa on viela DVD-levy, joka sisaltaa
elokuvan Hubble — viidentoista vuoden loytoretki. Se
on 83 minuuttia pitka elokuva Hubblen uran takkuisesta
alusta lopulliseen tieteelliseen menestykseen. Se yhdes-
sa kirjan kuvien ja tekstin kanssa tarjoaa teoksen aineis-
toon perehtyjalle huikaisevia niakoaloja ymparillamme
levittaytyvaan kosmokseen, jonka olemuksesta on tullut
Hubblen kuvien myota osa yleista tieteellista ja kulttuu-
rista perintoamme.
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