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Arktisen alueen tuuliolot
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Talvella arktisen korkeapaineen keskus sijoittuu  ilmamassojen kulkeutumisen Tyyneltdmerelté ja
napa-alueella hieman Alaskan rannikon suuntaan  Euraasian mantereen |8péisevéat |ampimammét il-
(kuva 1). Alaskan vuoristot estavét lampimdmpien  mamassat ovat etdéllg, joten vakaa kylman ilman
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HELMIKUU

Kuva 1. Pohjoisen
pallonpuoliskon il-
manpaineol ot meren-
pinnan tasolla (Pet-
terssen 1958: 175,
177).

keskus pystyy syntymaan. Pohjois-Amerikan kyl-
man mantereen ylla on suhteellisen kapea korkea-
paineen vythyke, joka ulottuu Kalliovuorten ité-
puolelta mantereen itérannikolle. Se pyrkii muo-
dostamaan sillan arktisen korkeapaineen ja Atlan-
tin subtrooppisen korkeapaineen vyohykkeiden
valiin. Aasian mantereelle syntyvéa korkeapaine on
hyvin voimakas ja se yhdistyy téysin subtrooppi-
seen korkeapaineen vyohykkeeseen. Atlantilta
mantereelle péésee |18hes esteettomasti 1ampimam-
pia ilmamassoja ja Aasian korkeapaineen keskus
onkin sijoittunut l&nnemmaksi Siperiaan (Petters-
sen 1958).

Mantereiden voimakkaan jagdhtymisen vuoksi
pohjoiselle pallonpuoliskolle ei talvella synny sel-
véaa subpol aari sta matal apai neen vy6ta, kuten maa-
pallon ilmanpainejérjestelman malli olettaisi. Kos-
ka meret ovat talvella suhteellisen lampimi&, ma-
talapaineen keskukset ovat Tyynenmeren ja Atlan-
tin pohjoisosissa. Islannin ja Aleutien matal apai-
neet voimistavat subpolaarista matalan vyohyket-
t&, joka mantereilla on saanut syrjdytya voimak-
kaiden korkeapaineen alueiden tieltd (Petterssen
1958).

Kesdlla merten ja mantereiden valiset |ampoti-
neen sijoittuvat symmetrisemmin arktiselle alueel -
le (kuva 1). Arktista korkeapainetta ympar6i epé-
yhtené&inen matal apaineiden vythyke 60:n leveys-
piirin tuntumassa. Mantereiden yll& vallitsevat
matal apaineet. Merien ylle on syntynyt selvét kor-
keapaineen keskukset (Petterssen 1958). V oimak-
kaasti jadhtyvan Gronlannin jaatikon ylla vallit-
see vuodenajasta riippumatta pysyva korkeapaine
(Martyn 1992).

Etenkin Keski-Siperiassa kesin ja talven ilman-
paine-erot ovat suuret. [lmanpaine laskee kesaksi
20-25 millibaria. Pohjoisella Tyynellamerella ja

Atlantilla vuotuiset ilmanpaine-erot ovat keski-
maarin noin 10 millibaria. Laajojen ilmamassojen
siirtymisen vaikutukset kevéisin ja syksylla ovat
selvét (Petterssen 1958).

Vallitsevat tuulensuunnat

Pohjoisella pallonpuoliskolla tuulet puhaltavat
pé&&osin isobaarien mukaan niin, ettd matalapaine
j&a vasemmalle puolelle. Pinnan aiheuttaman kit-
kan vaikutuksesta tuulten suunta kaéantyy konhti
matal apainetta (Petterssen 1958). Tuulten suuntaan
vaikuttavat alueellisten ja paikallisten paineen-
vaihteluiden liséksi orografia ja mantereisen ja
mereisen ilman yhtyminen (Martyn 1992). Useil-
laarktisillaalueillatuuliolot ilmentévét enemman
paikallisten tekijoiden ja topografian vaikutusta
kuin lagjempaa alueellista suuntausta (Sater ym.
1971).

Koska pohjoisen pallonpuoliskon ilmanpaine-
jarjestelmé el ole yksinkertainen, ei ole syntynyt
selvaa itdtuulten jarjestelméi. Itétuulia esiintyy
pédasiassa polaaristen matalapaineen alueiden
pohjoispuolella Pohjois-Atlantilla ja pohjoisella
Tyynellamerella (Barry & Chorley 1968).

Pohjoiset ja luoteiset ilmavirtaukset ovat val-
loillaan Kanadan arktisessa saaristossa |&hes koko
vuoden. Hudsoninlahdella tuulet ovat luoteisia.
Vain kesan yksittéiset myrskyt héiritsevat vallit-
sevaa suuntaa (Martyn 1992). Alaskassa maanpin-
nan laheisista tuulista 71 prosenttia on it&- tai luo-
teistuulia (Sater ym. 1971).

Beringinsalmen alueella ilma péésee vapaasti
virtaamaan arktisen ldhdeal ueen ja Beringinmeren
valilla Talvella Aleutien matal apaine on muodos-
tunut ja vallitsevat tuulet ovat pohjoisia tai koil-
lisia (Martyn 1992). Baffininsaaren eteldosan
Amadjuakjérvellg, joka edustaa arktisen sisdmaan
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Kuva 2. Entisen Neu-
vostoliiton alueen il-
manpaineolot ja val-
litsevat tuulet (Dewd-
ney 1979: 19).

jaaangon tuulioloja, hallitsee kylméltéa mantereel -
ta puhaltava etelétuuli. Kesélla ja syksyllé kaak-
koistuulet ovat voimakkaimpia (Jakobs ym. 1997).

Talvella Gronlannin itérannikolla puhaltavat
pohjois- ja koillistuulet. Joskus kylma arktinen
ilma kiertéd Grénlannin, jolloin tuulet sen lénsi-
rannikolla ovat lansi- tai luoteistuulia (Martyn
1992). Kesdllayleisimpié ovat lounaistuulet (Niel-
sen ym. 1998).

Euroopan ja Aasian arktisilla manneralueilla
talvellavallitsevat lansituulet (Martyn 1992). Ran-
nikolla tuulet kdantyvét luoteeseen kohti Islannin
matal apainej drjestelméé. 1t&-Siperiassaja Vengén

Kaukoidassd tuulet kaantyvdt kaakkoon kohti
Aleutien matal apainetta (Dewdney 1979). Kesdl-
l&tuuliolot kdantyvét péinvastaisiksi, kun Siperian
korkeapaineen korvaa matalapaineen vyohyke
(Dewdney 1979). Manneralueita vallitsevat tuulet
ovat kdantyneet itdtuuliksi (Martyn 1992). Myds
Siperian arktisella rannikolla tuulet ovat p&dosin
itdtuulia (kuva 2).

Arktinen rintama

Arktinen rintama muodostaa rajan kylméan arkti-
sen ilman ja leudomman mereisen polaarisen il-
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Tuulen nopeus (m/s)

man véalilla (Petterssen 1958). Talvella arktiset rin-
tamat muodostuvat Pohjois-Atlantin ja pohjoisen
Tyynenmeren ylle. Kesélla rintama mukailee Si-
perian ja Pohjois-Amerikan arktista rannikkoa
(Barry & Chorley 1968).

Useimmiten arktinen rintama syntyy polaaririn-
taman matal apainekehityksen seurauksena, mutta
joskus arktiseen rintamaan muodostuu myos ma-
talapaineita (Karttunen ym. 1997). Luoteis-Kana-
dan arktisen rintaman vydhyke, missi Alaskanlah-
den mereinen ilma kohtaa kylmén ja kuivan man-
tereisen ilman, on syklonien syntyaluetta. Ranni-
kon ylanko liséé ilmamassojen kohottavaa vaiku-
tusta (Barry & Chorley 1968). Islannin ja Huip-
puvuorten tienoilla arktinen rintama synnytt&a jos-
kus voimakkaita mutta pienikokoisia matal apainei-
ta, joihin liittyvat sadealueet ovat enimmakseen
vain lumikuurovydhykkeité (Karttunen ym. 1997).
Talvimyrskyt liikkuvat yleensa Islannista kohti
Barentsinmerta, mutta jatkavat joskus Siperian
rannikkoa myoten syvemmalle itdan (Petterssen
1958).

Kuten polaaririntamassa, arktisessa rintamassa
kohtaavien ilmamassojen |ampdtilaerot ovat suu-
ret jatuulet kéantyvéat voimakkaasti my6tapéivaan,
mutta arktinen rintama on usein selvasti kehitty-
nyt vain ilmakehan alimpaan, 1-3 kilometria pak-
suun kerrokseen. Arktinen rintama yhdistyy usein
pitkdan okluusioon, jolloin rintama on samanai-
kaisesti polaaririntaman okluusio ja arktinen rin-
tama (Karttunen ym. 1997).

Tuulennopeudet

Jaédmeren yll& tuulten nopeudet eivét ole kovin
suuria. Kun ilmakehan alakerros erottuu selvasti
nopeammin liikkuvasta yléilmasta ja topografian
vaikutus puuttuu, voimakkaita tuulia on vahan.
V oimakkaimmat tuulennopeudet ja suurin maara
myrskyja koettelevat avoimia rannikkoasemia 1&-
hella syklonireittejé. Alaskan sisdmaassa Fairbank-
sissa esiintyy vuodessa keskimaarin yksi myrsky,
kun Barrowin rannikkoasemaa koettelee 19 ja It&-
Siperian meren Wrangelinsaarta 50 myrskya vuo-
dessa (Sater ym. 1971).

Talvella Gronlannin etel&-ja kaakkoispuolella
sykloneita syntyy runsaasti, keséll&a sykloninmuo-

Kuva 3. Tuulennopeus
Godhavnin arktisella ase-
malla 1997 (Nielsen ym.
1998: 81).

Godhavnin arktisella asemalla L&nsi-Gronlannin
rannikolla vuoden 1997 keskimégréinen tuulenno-
17,9 m/s, mik& oli laskettu maaliskuun puolivé-
lissa fohn-tilanteen ja itétuulen vallitessa. Joulu-
kuun 12. péivana tuulen voimakkuus oli 26 m/s
(kuva 3).

Alaskassa ja Siperiassa sisdmaan matal apaineen
takia kesdlla myrskyt ovat yleisig, rannikollataas
harvinaisempia. Jyrkimmét painegradientit sijoit-
tuvat Lansi-Alaskaan ja Pohjois-Amerikan arkti-
sen saariston itéosiin, etenkin Gronlannin ranni-
kon tuntumaan. Alueita koettelevat voimakkaat
tuulet. Kun Gronlannin itérannikon Angmagssa-
likissa kuukausien keskimaarai set tuulennopeudet
eivét ole yli 2 m/s, Pohjois-Alaskan Barrowissa
jokaisena kuukautena tuulee keskimaarin vahin-
té8n 10 m/s. Ellesmeren saaren Alertissa kesékuu-
kausina tuulee keskiméérin voimakkaimmin (ks.
Martyn 1992).

Paikalliset tuulet

Useilla arktisilla alueilla voimakkaisiin painegra-
dientteihin liittyvia tuulia voimistavat topografi-
an paikalliset vaikutukset. 1t&Siperian Verhojans-
kin kaupungin suojaiseen laaksoon ei pintatuulia
péase helmikuusta toukokuuhun kdytanndssa juuri
lainkaan (Sater ym. 1971).

Groénlannin rannikoilla, Islannissa, Novaja Zem-
lijassa ja Kanadassa esiintyy fohn-tuulia, jotka
gjoittain kohottavat |ampétiloja jopa 20 celsiusas-
teella ja voivat laskea ilman suhteellisen kosteu-
den jopa 13 prosenttiin. Féhn-tuulet ovat yleisem-
piatalvella, ja niiden vaikutus voi ulottua 3040
kilometrid merelle (Martyn 1992).

Bora-tuulia esiintyy etenkin Alaskassa, Kana-
dassa, Skandinaviassa ja Huippuvuorilla. Rintei-
té laskeutuvat kylmét tuulet voivat viilentdailman
|&mpotilaa 1020 celsiusastetta. K atabaattiset tuu-
let hallitsevat myos |ahes koko Gronlantia, jossa
kylmét tuulet laskeutuvat j&atikon keskustasta
kohti rannikkoa (Martyn 1992).
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Katabaattiset tuulet Gronlannin jaatikolla

Kylmét laskutuulet hallitsevat Grénlannin j&atik-
koa talvella, kun taivas on kirkas. Jéatikén muo-
to pitkalti mééaréa pintatuulien suunnan. Tuulet
puhaltavat j&atikon loivarinteiselta keskiosalta
kohti jyrkkenevéa rannikkoa (kuva 4). Jaatikon
keskiosassa tuuli puhaltaa heikkona tai kohtalai-
sena, mutta voimistuu rinteen jyrkentyessa. Ran-
nikolla tuulennopeudet ovat suurimmillaan (Bro-
mwich ym. 1996). Esimerkiksi Thulen ja Narssars-
suakin paikallisia tuulia voimistavat sisémaasta
laskeutuvat kylmét ilmamassat (Sater ym. 1971).
Rannikkoal ueilla vuonoihin gjautuvat tuulet yhdis-
tyvét, ja vuonoihin syntyy voimistuneet tuuliolot
(Bromwich ym. 1996).

Keskisen Gronlannin lénsirannikolla sijaitsevan
Coloradon yliopiston aseman (69°34' N/49°17" W;
1 157 mpy) mittauksissa keskimaaréinen tuulen-
nopeus on 13,8 m/s ja vallitseva tuulensuunta
kaakko. Keski-Gronlannissa Barberin mitta-ase-
malla (71°40" N /38°10" W; 3 170 mpy) vallitse-
va tuulensuunta on sama, mutta tuulen voimak-
kuus on keskimaarin vain 3,6 m/s (Bromwich ym.
1996).

Gronlantia ympérdivien ilmamassojen kierto
vaikuttaa itse j&atikon tuulioloihin vain kohtalai-
sesti. Jaatikolla pilvisyys ja vaihtelevat painegra-
dientit m&&réavéat tuulen suunnan.

Arktiset syklonit ja Siperian leudommat
talvet

Pohjois-Atlantin ilmakehén kierron muutosten ja
Siperian viime vuotisten ilmastonvaihtelujen vé-
lilla lienee yhteys. Koillis-Atlantille sekd Barent-
sinmerelle ja Karanmerelle tunkeutuvien voimak-
kaiden syklonien mééré on lisdantynyt (Rogers &
M osley-Thompson 1995).

Koilliseen suuntaavat suhteellisen voimakkaat
syklonit ja matalapaineen alueen ulottuminen sy-
vemmalle koilliseen tuovat lauhempia ilmamasso-
ja Keski-Siperiaan asti. Lisééntynyt sykloniaktii-
visuus on yhteydessa arktisen Siperian leudompiin
talviin. LAmpimina talvina Novaja Zemljan kes-
kustaa hallitseva matal apaine on poikkeuksellisen
voimakas, kylminé talvina on vallalla tavallista
korkeampi paine. Syvimmét syklonit gjoittuvat
l&mpimimpiin kuukausiin. Kylmin& kuukausina
syklonien reitit ovat eteldisempi&. Ne kulkevat sel-
vasti 55° N eteldpuolelta ja kiertdvéat usein ensin
Valimeren alueen kautta. Vaikka péivittéiset pai-
neet ovat talvikuukausina korkeampia, paine-erot
kesdkuukausiin ovat silti suhteellisen pienid. Nais-
té ilmanpainetilanteiden vaihteluista johtuen 1&m-
pimina talvina Koillis-Siperiassa puhaltavat |an-
situulet ja kylmina talvina joko huomattavasti hei-
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Kuva 4. Tuulensuunnat Grénlannin jaatikon ylla Kor-
keuskayrét kilometrin valein (Bromwich ym. 1996:
1943).

kommat lansituulet tai jopa itétuulet (Rogers &
Mosley-Thompson 1995).
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