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Vapaat piirto-ohjelmat maantieteilijin apuna

MARKKU LOYTONEN

Maantieteen laitos, Helsingin yliopisto

Keskustietokoneiden kehitys tarjosi jo 1950-
luvun lopulta l4dhtien ennen kokemattomat mah-
dollisuudet runsasta laskentaa vaativien kar-
tografisten tehtdvien hoitamiseksi nopeasti ja vai-
vattomasti. Monet téllaiset tyot, kuten sdédennus-
tekarttojen isobaarien laskenta ja piirtdminen,
siirrettiinkin varsin pian tietokoneiden huoleksi.
Myos kartografia, erityisesti vaativia matemaat-
tisia optimointeja edellyttava projektio-oppi, ke-
hittyi huimasti tietokoneiden tarjoamien uusien
mahdollisuuksien ansiosta.

Tietokoneen rinnalla kehittyivat myos graafi-
set oheislaitteet tarjoten uusia mahdollisuuksia
ATK-grafiikan kayttoon. Kompelon, paperille
tulostavan alfanumeerisen pditteen tilalle tulivat
tarkat graafiset varipaitteet ja vérilliset kyna- ja
lampopiirturit, joiden nopeus ja luotettavuus tuli
yhi paremmaksi. Lasertekniikan kehitys soi mah-
dollisuuden kehittda tarkkoja monivarilasertulos-
timia, joiden yksivériset, mutta nopeat pikkuvel-
jet ovat nykyaan Ioytdneet tiensd yha useamman
mikrotietokoneen tarkaksi tulostuslaitteeksi.

Puolijohdetekniikan huiman kehityksen ansi-
osta myoOs mikrotietokoneet ovat yleistyneet se-
k4 tavanomaisessa toimistotyoskentelyssa, tie-
teellisissd tehtdvissa ettd vaativaan graafiseen
tyoskentelyyn tarkoitettuina tyoasemina. Graa-
fiset mikrotictokonesovellutukset ovat yleensa
hyvin kilpailukykyisid vastaavien keskuskoneso-
vellutusten kanssa, silli mikrojen suorituskyky
on kasvanut hyvin paljon.

Nykydian tormaamme tietokoneilla tehtyihin
kuviin mit4d erikoisemmissa tilanteissa — aina
edes huomaamatta, ettd ndkemédstamme kuvas-
ta osa on tehty tietokoneella. Esimerkiksi eloku-
vateollisuus ja televisio kdyttdavéat paljon tietoko-
negrafiikkaa perinteisen kuvauksen asemasta ja
rinnalla. Olen ndhnyt elokuvia, joissa tausta on
luotu tietokonegrafiikalla ja vain néyttelijoiden
toiminta on kuvattu perinteiselld tekniikalla. Lu-
kijalle, joka haluaa perehtya tarkemmin tietoko-
negrafiikan maailmaan, suosittelen Foleyn ja
Van Damin (1983) erinomaista yleisteosta.

Jos tarkastelemme suurilla keskustietokoneil-
la tehtyd grafiikkaa maantieteilijan silmin huo-
maamme kuitenkin, ettd ohjelmistot soveltuvat
yleensd vain yhteen tiettyyn, ennalta tarkoin maa-
riteltyyn tehtdvdan. Niinpi esimerkiksi ohjelma,
joka laskee ja piirtda samanarvonkédyrat annetul-

le pistejoukolle tietylla alueella, suoriutuu tehta-
vastd nopeasti, mutta ei sitten pysty mihinkdin
muuhun. Monipuolisempiakin graafisia ohjel-
mistoja on toki tarjolla, kuten esimerkiksi SAS-
ohjelmistoon sisaltyvét laajat grafiikkakirjastot.
Monipuolisista valmiuksista huolimatta kaikkien
ndiden ohjelmien perusolemus on kuitenkin mah-
dollisuuksien rajautuminen ennalta méariteltyi-
hin piirtotehtaviin.

Mikrotietokoneissa pyorivien ohjelmien avul-
la voi varsin helposti tehdd mité erilaisimpia ku-
via yksinkertaisista pylvdsdiagrammeista, ympy-
radiagrammeista ja viivadiagrammeista mutkik-
kaisiin tilastomatemaattisiin kuvioihin. Esimerk-
keind ohjelmistoista voimme mainita tavalliset
taulukkolaskentaohjelmat, kuten Lotus 1—2—3,
javaativat tilastomatemaattiset ohjelmat, kuten
SAS:n mikroversio ja Statgraphics, sekd ainoas-
taan kuvien tuottamiseen tarkoitetut erikoisoh-
jelmat, kuten MS-Chart, Davrelle tai Boeing
Graph (Jurehn 1987).

Mikrotietokoneisiin on myds saatavilla joita-
kin temaattiseen kartanpiirtimiseen tarkoitettu-
ja, kaupalliset mitat tayttavid ohjelmia, kuten At-
las-AMP (1985) ja Map-Master (s.a.), Helsingin
yliopiston maantieteen laitoksella kehitetyt Piir-
toniekka ja Yleinen piirtojarjestelma (YPJ) tai
Tukholman yliopiston kulttuurimaantieteen lai-
toksella kehitetty RASK-ohjelma (Ene & Persson
1987).

Vaikka mikroissa pyorivien graafisten ohjel-
mien monipuolisuus, joustavuus ja laatu ovat ke-
hittyneet huimasti, on niidenkin kaytto yleensa
rajoittunut ennalta mdaariteltyihin ja tulostus-
muodoiltaan vakioituihin piirtotehtédviin. Mikro-
tietokonelaitteistojen tehokkuuden moninkertais-
tuminen sekéd graafisten oheislaitteiden monipuo-
listuminen viimeisten 10 vuoden kuluessa on kui-
tenkin suonut mahdollisuuden kehittdd aivan uu-
denlaisia piirto-ohjelmia, joita kutsun tédssa esi-
tyksessi vapaiksi piirto-ohjelmiksi. Pyrin seuraa-
vassa tarkastelemaan mikrotietokoneissa kéytet-
tdvid vapaita piirto-ohjelmia maantieteen nako-
kulmasta.

Vapaat piirto-ohjelmat

Vapaalla piirto-ohjelmalla tarkoitan yleistden
ohjelmaa, jonka avulla kayttdja voi luoda, tal-
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lettaa, muokata ja tulostaa kuvan, jonka han it-
se on piirtdnyt osoituslaitteen (esim. hiiri) avul-
la ja jonka sisédllon ja muodon hén on vapaasti
keksinyt. Ohjelma siis tarjoaa kayttdjilleen jou-
kon piirtdmiseen tarkoitettuja tyokaluja, mutta
kayttdjd itse kuitenkin luo kuvan tdysin oman ha-
lunsa mukaan — olipa sitten kysymyksessa luen-
nolla tarvittava yksinkertainen piirtoheitinkalvo,
tutkimusraporttiin tuleva monimutkainen dia-
grammi tai kartta tutkimusalueesta. Osa kuvas-
ta voi olla kopioitu tietokoneelle aikaisemmasta
paperikuvasta esimerkiksi scannerin (graafinen
lukija) avulla tai siirtimalla videokameralla tuo-
tettu kuva tietokoneelle piirto-ohjelman avulla
edelleen muokattavaksi.

Edell4 esitetty méarittely tulee ehké selkedm-
maksi, jos vertaamme vapaita piirto-ohjelmia
tekstinkasittelyohjelmiin, jotka lienevat tuttuja
suurimmalle osalle lukijoista. Piirto-ohjelmat va-
pauttavat kayttdjan toistuvista rutiineista, kasin
tapahtuvan piirtimisen kompelyyksistd seka vir-
heen korjaamisen tydlaydest4 ja hitaudesta aivan
samalla tavoin kuin tekstinkasittelyohjelmat va-
pauttavat kayttdjan samoista kirjoituskonetyos-
kentelyyn liittyvistd harmeista. Erityisesti koros-
tan sitd, ettd kerran tehty piirustus on aina hel-
posti korjattavissa, muokattavissa uutta kaytto-
tarkoitusta varten tai kaytettdvissd osana uutta
piirustusta. Jos esimerkiksi tydskentelemme jon-
kin tietyn tutkimusalueen parissa, voimme piir-
tad alueesta karttapohjan, johon talletamme
kaikkiin karttoihin haluamamme tiedot. Kaikki
muut tutkimusaluetta kuvaavat kartat voimme
sitten piirtd4 yksi- tai monikerroksisina piirustuk-
sina yksinkertaisesti lisiamalla tietoja pohjakart-
taan tai laatimalla uusia »elektronisia piirtokal-
voja» pohjakartan péille. Menettely on periaat-
teessa tdsmalleen sama kuin tyoskenneltiessi ki-
sin, muovikalvo, tussipiirrin ja siirtomerkit vain
ovat vaihtuneet ndyttoruutuun, hiireen ja sym-
bolikirjastoon.

Edelld luonnehditut piirto-ohjelmat voidaan
jakaa kahteen ryhmaién, joiden vililla on varsin
suuria eroja. Naistd ensimmaéinen on nk. pikse-
liorientoituneet piirto-ohjelmat ja toinen on nk.
objektiorientoituneet piirto-ohjelmat.

Pikseliorientoituneet piirto-ohjelmat

Pikseliorientoituneella piirto-ohjelmalla tar-
koitetaan sitd, ettd kuva luodaan, talletetaan ja
voidaan tulostaa kuva-alkioista koostuvana pis-
tematriisina. Yksinkertaistaen tima tarkoittaa si-
td, ettd kuva muodostetaan ndyttdruudulle ku-
va-alkioista, joiden arvo matriisissa on yksi. Kun
piirtiminen aloitetaan on jokaisen matriisiin kuu-
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luvan kuva-alkion arvo 0 eli piirustusala ei sisil-
14 yhtaan sytytetty4 pistettd. Piirtiminen osoitus-
laitteen avulla tapahtuu siis yksinkertaisesti osoit-
tamalla niitd pisteitd, jotka kulloinkin halutaan
sytyttaa.

Matriisin koko, joka maaraytyy kaytettavan
naytonohjaimen tarkkuuden mukaan, on samalla
piirustuksen enimmaistarkkuus. Parhaimmillaan
mikrotietokoneisiin sopivat ndytonohjaimet ja
ndytot tarjoavat kayttdjille jopa 1000 x 1000
kuva-alkiota kasittdvan matriisin ja tuhansia va-
reja sisaltavan paletin. Graafiseen tyoskentelyyn
sopivien ndytonohjainten, nayttdjen ja virien
esittdmiseen liittyviin teknisiin yksityiskohtiin en
puutu tissd yhteydessa. Yleisesti voin kuitenkin
todeta, etta kehitys on kulkenut tasaisesti kohti
entistd tarkempia ja nopeampia nédyttoja.

Tyoskentely pikseliorientoituneella piirto-oh-
jelmalla on helppoa ja ohjelmat ovat verraten
vaivattomia oppia. Selkeiden valikoiden ja hy-
van kayttdjaliitynnan ohella ohjelmat tarjoavat
kayttijille koko joukon erilaisia apuviélineitd ja
valmiita rutiineja. Niinpa kdyttdja voi sanoa oh-
jelmalle, ettd hian haluaa piirtda vaikkapa avo-
naisen ympyran, jonka jalkeen ohjelmalle 0soi-
tetaan ympyran keskipisteen sijaintipaikka ja ha-
luttu sdde. Vastaavasti jana voidaan piirtda hel-
posti valitsemalla jananpiirtorutiini ja osoitta-
malla alku- ja loppupiste. Kdyran viivan piirti-
minen sujuu samalla tavalla, mutta ohjelmalle on
annettava alku- ja loppupisteen lisdksi joukko
pisteitd, joiden kautta kdyrdn halutaan kulkevan.
Ohjelma huolehtii osoituslaitteen liikuttelun
kanssa samanaikaisesti kuvion muovaamisesta.
Jos esimerkiksi haluamme laatia luennolle kal-
von, jonka avulla haluamme havainnollistaa 3-
kertoimen arvon muuttumisen vaikutusta etdi-
syysfunktion kuvaajan kulkuun, kdy tarvittavien
kdyrien piirtiminen varsin napparéasti.

Valmiiden geometristen piirtorutiinien lisaksi
pikseliorientoituneista ohjelmista l0ytyy suuri
joukko erilaisia piirustusvalineitd. Niinpa taval-
lisen kynédn lisdksi voimme valita esimerkiksi
pensselin, suihkemaalipurkin tai levedn maalaus-
telan. Kun néité yhdistelee eri véreihin, rasterei-
hin ja viivanpaksuuksiin saamme kaytt6on hy-
vin monipuolisen kokoelman piirrustusvéalineita
(kuva 1).

Nédiden muutamien esimerkkien lisdksi taval-
lisista pikseliorientoituneista piirto-ohjelmista
16yiyy koko joukko muita tarpeellisia toiminto-
ja, kuten leikkaa—liimaa, eri kokoiset ja tyyli-
set tekstifontit ja tavalliset tiedostonkasittelytoi-
minnot. Kuvaa voi suurentaa ja pienentédi, jol-
loin yksityiskohtaisen viimeistelyn voi halutes-
saan tehd4 vaikkapa yksittdisen kuva-alkion tark-



406 Katsauksia — Oversikter

TERRA 100: 3 1988

Style Sizes Pick Misc

PISTEET

VERKOT

ALUEJAKD

Kuva 1. Valokuva erédan tavallisen pikseliorientoituneen piirto-ohjelman néaytosta.

kuudella. Maantieteellistd tyoskentelyid ajatellen
mahdollisuus rakentaa omia symboli- ja rasteri-
kirjastoja on yksi tdrkeimmistd ohjelman omi-
naisuuksista. Jos esimerkiksi haluamme laatia
koropleettikartan, voimme laatia ja tallettaa kir-
jastoon oman rasterisarjan — joko yksivariseni
tai monivariseni — kuva-alkion tarkkuudella
oman mielemme mukaan.
Pikseliorientoituneiden piirto-ohjelmien help-
pokéyttoisyys on samalla niiden ongelma. Tamé
johtuu ensinnidkin siitd, ettd ohjelma tarjoaa
kayttajalle vain yksikerroksisen piirrustusalueen
grafiikkakortin sallimalla enimmaéistarkkuudel-
la. Toinen ongelma aiheutuu siité, etti piirretti-
va kuva sédilytetdan tyoskentelyn ajan koneen kes-
kusmuistissa ilman virtuaalimuistitekniikkaa.
Naiin menetelldin tyoskentelyn nopeuttamiseksi.
Kéaytdnnossd tdma rajoittaa kuvan sisallon var-
sin pieneksi. Kolmas ongelma liittyy tulostusjal-
keen. Koska tulostus tapahtuu melkein poikkeuk-
setta yksinkertaisesti bittikartan kopioimisena tu-
lostuslaitteelle ilman laitekohtaista, tulostimen
parasta mahdollista tarkkuutta kayttavaa laite-
ohjainta, on jilki verrattain karkeaa. Neljis ja
ehka kaikkein vaikein ongelma liittyy toisaalta
piirtimismittakaavaan ja toisaalta tulostuksen

skaalaukseen. Kayttijd joutuu piirtimaédn kuvan
ndyton muodostamassa suhteellisessa maailmassa
ilman mahdollisuutta méaritelld osoittimen tark-
kaa sijaintia esimerkiksi kunnollisen apukoordi-
naatiston avulla. Tamai tekee vakavan kartogra-
fisen tyoskentelyn hyvin vaikeaksi. Edelleen oh-
jelmat sallivat yleensa vain yksinkertaisen skaa-
lauksen tulostusvaiheessa. Koska ohjelmat eivat
yleensa kayta laitekohtaisia, parasta mahdollis-
ta tulostustarkkuutta kdyttavia ohjaimia, on tu-
lostusvaiheessa suuremmaksi skaalattu kuva en-
tista karkeamman ndkoinen (kuva 2).

Edell4 mainituista syista johtuen pikseliorien-
toituneet piirto-ohjelmat ovat parhaimmillaan
laadittaessa nopeasti siisteja ja havainnollisia ku-
via, joissa riittdd karkeahko tulostusjélki ja pie-
ni koko. Tyypillisia tilanteita, joissa ndiden oh-
jelmien tarjoama tulostusjalki on useimmiten riit-
tdavid, ovat esimerkiksi opetustilanteet, esitelmat
tai vaikkapa opetusmonisteen laatimiseen tarvit-
tavat yksinkertaiset kuvat ja kartat.

Objektiorientoituneet piirto-ohjelmat

Objektiorientoituneet ohjelmat, jotka ehké pa-
remmin tunnetaan nimella CAD-ohjelmat, niyt-
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Kuva 2. Pikseliorientoituneella piirto-ohjelmalla laadittu ja tavallisella poytdlaserilla tulostettu mallikuva, jossa
muutamia yksinkertaisia kuvioita. Kuva osoittaa havainnollisesti, ettd ohjelma ei kdyta hyvikseen tulostimen
parasta mahdollista tarkkuutta (300 pistettd tuumalle), vaan tyytyy karkeaan jilkeen.

tavat kayttajasta hyvin samanlaisilta kuin pikse-
liorientoituneet piirto-ohjelmat (CAD = Com-
puter Aided Design). Naytolle ilmaantuu samaan
tapaan tyhja piirustusala ja osoituslaitteen koh-
distin seka yksi tai useampia valikkoja, joista kul-
loinkin valitaan haluttu piirustusrutiini, muute-
taan ohjelman oletusarvoja, vaihdetaan skaa-
lauksia tai késitellaan tiedostoja (kuva 3).
Yhtéldisestd ulkondostd huolimatta CAD-oh-
jelmat poikkeavat pikseliohjelmista monin ta-
voin. Téarkein ero on se, ettd kaikki piirretyn ku-
van yksittéiset osat, kuten ympyrit, janat tai kdy-
rat, talletetaan naytolld ndkyvan geometrisen ku-
vion matemaattisena mallina. Niinpa naytolla né-
kyva avoin ympyra talletetaan muistiin numee-
risena tietona ympyrén keskipisteen sijainnista ja
sdteen pituudesta. Vertailun vuoksi muistutan,
ettd pikseliohjelmalla piirretty ympyra talletetaan
muistiin valaistujen pisteiden joukkona grafiik-
kakortin salliman enimmadaistarkkuuden mukaan.
Kaytannossa edelld sanottu tarkoittaa sitd, ettd
ndytolld ndkyva kuva on ainoastaan piirretyn ym-
pyréan karkea kopio eikd nayton tarkkuus millddn
tavalla vaikuta tarkkuuteen, jolla ympyra talle-
tetaan muistiin tai voidaan tulostaa paperille.
Kun ympyra halutaan tulostaa, muuntaa ohjel-

ma sen asianomaisen laiteohjaimen avulla niin
tarkaksi ympyréksi kuin tulostuslaite sallii. Jos
kaytossamme on halpa matriisikirjoitin, voimme
saada ympyran paperille ehka enintdan tarkkuu-
della 80 pistettd tuumaa kohti. Jos kdytossam-
me taas on tavallinen poytilaser, saamme ympy-
ran paperille huomattavasti tarkemmin, tavalli-
sesti tarkkuudella 300 pistettd tuumalle (kuva 4).
Kirjapainon latomakone piirtdisi saman ympy-
ran tarkkuudella 2400 pistettd tuumalle. Taval-
lisella kynépiirturilla tai poytélaserilla tulostet-
tu kuvio on riittdvan tarkka kelvatakseen useim-
piin julkaisutarkoituksiin sellaisenaan tai pienen-
nettyna.

Toinen hyvin tarked ero ohjelmien vélilla on
CAD-ohjelmien tarjoamat erinomaiset mahdol-
lisuudet skaalaukseen. Vaikka piirtdminen aina
tapahtuu ohjelman muodostamassa suhteellisessa
maailmassa, voi kayttdja maarata kaikki skaa-
laukseen liittyvét yksityiskohdat olipa kysymyk-
sessd sitten sentti- tai tuumamitoituksen valinta,
apukoordinaatiston valinta, tulostuskoon mai-
rdaminen tai automaattisten mittalaskujen péi-
vitys. Jos ajattelemme edelld mainittua kartta-
esimerkkid huomaamme, ettd CAD-ohjelma tar-
joaa enemman kuin riittdvat mahdollisuudet va-
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Kuva 3. Valokuva erédin tavallisen objektiorientoituneen piirto-ohjelman néytosta.

kavaan kartografiseen tyoskentelyyn. Niinpa
kayttdja karttaa laatiessaan voi médritella halua-
mansa koordinaatiston ja koko ajan piirtdessian
ndhdd, mitkd ovat osoituslaitteen kohdistimen
koordinaattiarvot. Kerran annetut arvot voi
myds muuntaa toisiksi parilla komennolla, jol-
loin ohjelma tekee automaattisesti kaikki tarvit-
tavat muunnoslaskut.

Kolmas merkittdva ero ohjelmien vélilld on
CAD-ohjelmiin sisdltyvd mahdollisuus piirtda
kerroksittain. Kdytan aikaisemmin mainitsemaa-
ni esimerkkid maantieteilijasta, joka tyoskente-
lee tietyn tutkimusalueen kanssa. CAD-ohjelmal-
la hédn voi laatia tutkimusalueestaan pohjakar-
tan, johon talletetaan kaikkiin karttoihin tulevat
yhteiset tiedot, kuten rajaviivat, vesisto ja ties-
t6. Tdmain jidlkeen valitaan toinen piirustusker-
ros — ikddnkuin asettaisimme uuden, sihkdisen
muovikalvon pohjakartan péille — ja piirretaan
sithen vaikkapa pinnanmuodot. Kolmanteen ker-
rokseen voidaan samalla tavalla piirtdd raken-
nukset, neljanteen maank&ytto ja viidenteen esi-
merkiksi temaattisia symboleja. Jokainen kerrok-
sista voidaan piirtdd omalla vérilld4n, jolloin yh-
teen kerrokseen kuuluvat tiedot erottuvat helpos-

ti. Kerroksia voi kasitelld erikseen aivan kuten
mitd tahansa piirustustiedostoa, niitd voi vetda
valista pois tai lisdta kesken tyoskentelyn ja tu-
lostamista varten voidaan valita mikd tahansa
kerrosyhdistelma. Ajallisen kehityksen voi ottaa
huomioon piirtdmalléd yhdelle kalvolle tilanne tut-
kimusajanjakson alkuvaiheessa, seuraavalle ti-
lanne kymmenen vuotta myohemmin niin jat-
kaen, kunnes viimeinenkin tarkasteluvili on saa-
tu kartoitetuksi. Esimerkkeind voin mainita
maankidyton kehityksen seuraamisen tai innovaa-
tioiden levidmisen kuvaamisen kartoilla.
Edelld mainittujen tarkeimpien erojen ohella
CAD-ohjelmat tarjoavat kaikki samat piirustus-
rutiinit kdyttdjan avuksi kuin pikseliorientoitu-
neet piirto-ohjelmatkin seké liséksi huomattavas-
ti enemmén vaihtoehtoja. Koska ndma ohjelmat
on alunalkaen tarkoitettu vaativaan teknilliseen
piirtimiseen, 10ytyy niistd hyvin suuri joukko val-
miita rutiineja ja symbolikirjastoja, jotka sdis-
tavit kdyttdjan aikaa. Edelleen kayttdja voi luo-
da omia symbolikirjastojaan, jotka palvelevat
hinen erikoistarpeitaan. Esimerkiksi maantietei-
lij4, jonka tutkimusalana on geomorfologinen
kartoitus, voi laatia itselleen eri pinnanmuotojen
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Kuva 4. Objektiorientoituneella ohjelmalla laadittu ja tavallisella poytélaserilla tulostettu mallikuva, jossa on
toistettu samat yksinkertaiset kuviot kuin kuvassa 2. Ohjelma on tulostanut kuviot kayttden hyvéksi tulosti-
men parasta mahdollista tarkkuutta (300 pistettd tuumalle).

kuvaamiseen tarvittavat symbolit. Tarvitessaan
jotakin symbolia hian yksinkertaisesti poimii sen
omasta symbolikirjastostaan ja asettaa haluamal-
leen paikalle kartalle. CAD-ohjelmista 16ytyy
edelld mainittujen ominaisuuksien lisdksi useita
mutkikkaita rutiineja, kuten esimerkiksi erilai-
set rotaatiot, mutta niiden yksityiskohtainen tar-
kastelu ei ole tarkoituksenmukaista téssd yhtey-
dessa.

CAD-ohjelmien voima piilee niiden monipuo-
lisuudessa ja laajassa kaskyvalikoimassa. Nama
ominaisuudet ovat kuitenkin samalla CAD-oh-
jelmien suurin heikkous, silld ohjelmien opette-
lu vaatii paljon aikaa ja harjoittelua. Jos ajatte-
lemme tavallista maantieteilijad, voimma tode-
ta, ettd CAD-ohjelmat ovat parhaimmillaan vaa-
tivassa kartografisessa tyOskentelyssd. Yksin-
omaan luentokalvojen ja opetusmonistekuvien
laatimiseen ne ovat liian jareitd tyokaluja.

Ajatuksia tulevaisuudesta

Mikrotietokoneiden nopea yleistyminen ei vain
yksityisella sektorilla, vaan myos julkishallinnos-
sa sekd opetuksessa ja tutkimuksessa, osoittaa
selvésti, ettd tulevaisuudessa yhid suurempi osa

tyoskentelystd tulee tapahtumaan tietokoneilla.
Tekstinkésittelyn automatisoituminen viimeisten
kymmenen vuoden kuluessa antaa selvii viittei-
td kehityksen suunnasta. Vield muutama vuosi
sitten kaikki julkaistava teksti jouduttiin lato-
maan uudelleen kirjapainossa. Nykydin yha use-
ammat kustantamot — niin tieteelliset kuin
muutkin — ovat siirtyneet kdytdnt6on, jossa kir-
joittaja tuottaa ladonnan raakatekstin omalla
mikrotietokoneellaan. Niin sdéstetddn huomat-
tavasti aikaa ja rahaa, silld paperilta latominen
on hidasta ja kallista. Perinteisen kirjapainossa
tapahtuvan latomisen ja taittamisen rinnalla kay-
tetddn yha useammin nk. desktop publishing-jér-
jestelméd, jossa paino-originaali tuotetaan koko-
naisuudessaan mikrotietokoneen, tavallisen poy-
tdlaserin ja sivuntaitto-ohjelman avulla.

Aivan samalla tavalla useat yritykset ovat luo-
puneet perinteisestd késin piirtimisesta ja siirty-
neet kdyttaméaan esimerkiksi CAD-ohjelmia eri-
laisissa piirustustehtdvissa. En pidd lainkaan
mahdottomana, ettd jo lahimmin kymmenen
vuoden kuluessa monet kustantamot siirtyvét
kayttdmaan esimerkiksi Post-Script-yhteensopi-
via tarkkoja lasertulostimia ja edellyttdvit, etté
julkaisuun tarkoitetut kuvat toimitetaan tekstin
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tavoin titid de facto standardia noudattavassa
muodossa. On hyvin mahdollista, ettd myos
maantieteilijat joutuvat vahitellen siirtyméan siah-
koiseen kuvanvalmistukseen perinteisen kisin
piirtdmisen rinnalla ja sijasta. Tdma4 ei tietenkd4n
ole yksinomaan myonteinen asia, silld perintei-
seen piirtimiseen liittyy lukuisia sellaisia taitoja,
joita tuskin ainakaan ldhtitulevaisuudessa saa-
daan implementoiduksi tietokoneohjelmiin. Tal-
laisten taitojen karttuminen edellyttd4 usein mo-
nien vuosien harjaantumista ja jopa taiteellista
silméaa.

Graafinen viestintd yleensa ja kartografinen
viestintd aivan erityisesti ovat maantieteilijin pe-
rustaitoja. Ne edustavat sellaista osaamista, jo-
ta tapaamme muiden alojen edustajilta vain har-
voin. Kartografinen viestintd on myds yksi niis-
ta taidoista, jonka avulla maantieteilijat pysty-
véat osoittamaan kilpailukykynsi tyomarkkinoil-
la. Taman kilpailukyvyn sdilyttdminen edellyttdi
taitojen sdilyttdmistd ajanmukaisella tasolla. Jos
tyoelamaissa kasvavassa madrin siirrytdan kayt-
tdmain tietokoneavusteisia piirustusjirjestelmia,
tulisi my6s meidan pystyd antamaan timaén alan
perusvalmiudet uusille maantieteilijisukupolville.
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