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The ridge, situated in the parish of Nilsi&, is one of the westernmost quart-
zite formations in the Karelian schist area. The quartzite originated in
sediments that were deposited on the ancient granite-gneissic basement
and metamorphosed during the Svecokarelian orogeny about 1900 million

years ago. Because of good resistance of quartzite to erosion the ridge
stands out distinctly above its surroundings.

The main part of quartzite and quartz sand used in Finland is pro-
duced in Nilsid. The commercial operation began there as early as 1914.
The present production is about 200 000 tons a year.

Olavi Heikkinen, Department of Geography, University of Helsinki, Hal-
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Geologiset ja topografiset yleispiirteet

Pohjoissavolaisessa Nilsidn kunnassa sijait-
seva Kinahmin-Rahasméen kvartsiittiseldnne
lukeutuu vield Jirvisuomeen, vaikkakin sen
muodot muistuttavat jo Pohjois-Karjalan
vaara-maisemia. T&dmaé seldnne onkin karja-
laisen liuskealueen lantisimpid muodostumia.
Noin 35 km pitkéd kvartsiittijakso (kuva 1) al-
kaa eteldssd Juurusvedestd ja jatkuu noin
eteld-pohjoissuuntaisena Syvérin lounaisran-
nalle. Kvartsiittijakson leveys on eteldssd
vain noin 100 metriéd, pohjoisessa jopa 4 kilo-
metrid. Joskus Kinahmin-Rahasméien har-
janteella ymmaérretddn vain Halunan pohjois-
puolista kvartsiittiseldnteen osaa (Wilkman
1938: 137—140).

Kvartsiittiselanne kohoaa né&yttadvasti ym-
paristostddn (kuva 2). Korkeimmat lakikoh-
dat ovat yli 310 m mpy. Muodostumaa ra-
joittavan Juurusveden pinta on noin 82 m
ja Syvérin pinta noin 96 m mpy. Alueen
suurimpien jirvien ja ylimpien kohoumien
vilinen korkeusero on siten 220—230 m.

Kinahmin-Rahasméen liuskemuodostumaa
ympéroi yleisimmin graniittigneissi (kuva 1).
Seldnteen ldnsipuolinen graniittigneissi on
osa laajaa Iisalmen graniittigneissialuetta
(esim. Vayrynen 1954:153), jonka Kkiilamai-
nen eteldpdd tyontyy Kuopiota kohti. Gra-

niittigneissid esiintyy myos Kinahmin-Rahas-
méen harjanteen itdpuolella. Paikoin gra-
niittigneissi vaihtuu migmaattiseksi suoni-
gneissiksi. Iisalmen graniittigneissialue rin-
nastetaan ikénsd suhteen Itd-Suomen graniit-
tigneissialueeseen, jonka idksi on méié&ritetty
2 600—2 800 miljoonaa vuotta (Simonen 1964:
123 ja 1980).

Vanha presvekokarjalainen graniittigneissi
on toiminut karjalaisten liuskeiden muinais-
ten sedimenttien kerrostumisalustana. Gra-
niittigneissipohjalle kasaantuneista kerrostu-
mista ovat perdisin mm. Kinahmin-Rahas-
méen sedimenttisyntyiset kivilajit: kvartsiitti
ja sen ohessa esiintyvéat konglomeraatti, do-
lomiitti ja kvartsiitti-kiilleliuske (Wilkman
1935 ja 1938:138). Esimerkiksi kvartsiitin
lédhtoaineksena ovat olleet vanhalle kerros-
tumisalustalle sedimentoituneet, runsaasti
kvartsia sisdltdneet hiekkakerrostumat. Li-
sédksi on otaksuttu, ettd Kinahmin-Rahas-
méen kvartsiittiesiintymé olisi muodostunut
maankuoren  vajoamakohtaan (Puustinen
1971: 7—38).

Graniittigneissipohjalle kerrostuneet sedi-
mentit metamorfoituivat Svekokarelidien
poimuttuessa noin 1900 miljoonaa vuotta sit-
ten (esim. Simonen 1980). Kyseisen orogenia-
kauden loppuvaiheessa Kinahmin-Rahasméen
alue toimi kaakkoon suuntautuneiden yli-
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Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti ja kallioperidn kivilajikoostumus l&dhinnd Wilkmanin (1935) mukaan.
Merkkien selitykset: 1 graniitti, 2 gabro, 3 kiilleliuske ja Kkiillegneissi, 4 kvartsiitti, 5 syeniitti, 6 suo-
nigneissi, 7 graniittigneissi.

Fig. 1. Location and geological map of the study area, principally according to Wilkman (1935). Sym-
bols: 1 granite, 2 gabbro, 3 mica schist and mica gneiss, 4 quartzite, 5 syenite, 6 wveined gneiss, 7
granite gneiss.
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Kuva 2. Kinahmin—Rahasmien selidnteen korkeussuhteita kuvaavat profiilit. Esityksestd nékyy, etta
kvartsiitti muodostaa ympéristostdin selvdsti kohoavan harjanteen. Profiililinjojen sijainti nékyy
kuvasta 1. Kivilajit ja niiden esiintymisalueet perustuvat Wilkmanin (1935 ja 1938: 138) karttaesityk-
siin. Merkkien selitykset: 1 graniittigneissi, 2 suonigneissi, 3 kvartsiitti, 4 kvartsiitti-kiilleliuske, 5
konglomeraatti, 6 gabro, 7 kiilleliuske ja kiillegneissi.

Fig. 2. Cross-profiles depicting the relief of the Kinahmi—Rahasmdki formation. As seen the area
consisting of quartzite is distinguished as the high ridge. Profiles have been constructed from the
lines A—B and C—D indicated in Fig. 1. Rock species with their limits are based on Wilkman’s (1935
and 1938:138) maps. Symbols: 1 granite gneiss, 2 veined gneiss, 3 quartzite, 4 quartzite-mica schist,
5 konglomerate, 6 gabbro, 7 mica schist and mica gneiss.

tyontdlaattojen  juurivydhykkeend, mistd loittelevat muodostuman moneen osaan
syystd alueen kvartsiitit ovat ldhes pystyyn (Heikkinen 1971). Murroslinjat ovat usein
poimuttuneita (Vdyrynen 1954:148—153). liuskeisuuden kulun (noin N-S) suuntaisia.
Kvartsiittiseléinteen ja sitd reunustavan gra- Tédstd suunnasta poikkeavia ovat kuitenkin
niittigneissin vélinen rajavychyke on kallio- mm. ne kolme noin N35°W-suuntaista voima-
perin liikunnoissa rikkoutunut. Tistd ovat kasta tektonista ruhjetta, jotka katkaisevat
osoituksena mm. seldnteen reunoilla tavatta- kvartsiittiseldnteen Halunan, Loutteisen ja
vat intrusiiviset metagabrot (Wilkman 1938: Tarpisen kohdalla. N&mi murroskohdat né-
13, ks. myos kuva 2). kyvit maisemassa erittdin selvidsti. Maan-

Tektoniset laaksot erottavat Kinahmin- tiet ja rautatie ylittdvat selénteen néiden
Rahasmien seldnteen ympéiristostddn ja pa- laaksojen kautta (kuva 3). Kaikkia kolmea
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Kuva 3. Kinahmin—Rahas-
méen kvartsiittiseldnteen
padjakso ympéristdineen.
Merkkien selitykset: 1 jarvi,
2 rautatie, 3 maantie, 4
kvartsiittialue, 5 siirros ja
sen suunta, 6 toimiva kvart-
sihiekkalouhos, 7 hyldtty
kvartsihiekkalouhos, 8 lius-
kelouhos.

Fig. 3. The main part of the
Kinahmi—Rahasmdki quart-
zite ridge. Symbols: 1 lake,
2 railway, 3 road, 4 area of
quartzite, 5 dislocation and
its direction, 6 quartz-sand
quarry in operation, 7 Tre-
jected quartz-sand quarry,
8 slate quarry.
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laaksoa pitkin on kallioperdssd todennikoi-
sesti tapahtunut siirtymid (Parviainen 1968:
16—17; Heikkinen 1971). Erityisesti Lout-
teisen kautta kulkevan rotkolaakson itédsivu
on paikoin voimakkaasti rakkautunut (kuva
4). Tadméi johtuu paitsi rinteen jyrkkyydestd
my6s rikkoutuneiden kvartsiittiliuskeiden
kaateesta, joka on tddlld jyrkésti ldnteen eli
laakson suuntaan. N&in ollen liuskepinnat
ovat toimineet kuin liukupintoina laaksoon
suistuville kivimassoille.

Kvartsiitin ominaisuudet

Kinahmin-Rahasméen kvartsiitti on yleen-
sé valkoista tai vaalean harmaata. Muodos-
tuman eteldosassa kallio on hematiittihiuk-
kasten vuoksi usein myos punertavaa. Kvart-
siitti on tavallisesti suuntautunutta. Raeko-
ko on ldhes poikkeuksetta wvalilla 0.03—
2.0 mm. Karkearakeista sekd ulkoasultaan
lasimaista tyyppid esiintyy etenkin harjan-
teen eteldpddssd. Téassd osassa seldnnettd ki-
vilaji on sillimaniittipitoista, mutta muuttuu
pohjoisempana  serisiittipitoiseksi (Tavela
1954).

Teknisen k&yton kannalta kvartsiitti jae-
taan kolmeen tyyppiin: pehmeédén, puoliko-
vaan ja kovaan kvartsiittiin.

Pehmed kvartsiitti on variltddn valkoista tai
harmahtavaa ja moroutuu helposti aina hie-
kaksi asti. Se on rakenteeltaan ldhes klastista
ja sisdltda tavallisesti kvartsin lisdksi 10—
40 °/0 muita mineraaleja etupéddssa serisiittig,
kaoliniittia ja kloriittia. Pehmeén kvartsiitin
vyohykkeet sijoittuvat eri puolille kvartsiitti-
jaksoa. Ne ovat konformeja vélikerroksia tai
linssimédisid esiintymid kovemmissa kvartsiit-
tityypeissd. Vyohykkeiden pituus voi olla jo-
pa 700—800 m, leveys vaihtelee muutamasta
metristd aina 150 metriin. Toisinaan peh-
meédn kvartsiitin vyohykkeet péddttyvat jyr-
kéasti suurtektonisiin ruhjeisiin.

Pehmeédn moroutuneen kvartsiitin syntyyn
ovat vaikuttaneet monet tekijat. Kvartsiitin
heikko metamorfoosi, kerrospoimujen rikkou-
tuminen ylityontdjen juurivydhykkeessd seké
kallioperdn voimakas rakoilu ja rapautumi-
nen lienevét johtaneet kvartsiitin pehmene-
miseen ja rikkijauhautumiseen (Wilkman
1938: 141; Tavela 1954). On myos ilmeistd,
ettd kivilajin huomattava serisiitti- ja kaoli-

niittipitoisuus ovat edistdneet kallioperin
moroutumista. Kvartsihiekkaa tuottava lou-
hos- ja teollisuustoiminta on keskittynyt
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Kuva 4.
siirroslaakson rinteelld. Kuva kirjoittajan.

Fig. 4. Quartzite block fields on the slope of the
tectonic wvalley running through Loutteinen. Pho-
tographed by the author.

Rakkautunutta kvartsiittia Loutteisen

Hiekkamékeen ja Kinahmiin (kuva 3). Néis-
sé& molemmissa paikoissa esiintyy runsaasti
pehmeédksi moroutunutta kvartsiittia. Lou-
hitun kallion kvartsipitoisuus on varsin suu-
ri, noin 96 . Serisiittid on 3 %/ ja kaoliniit-
tia 19 Kéyttésoveltuvuutta lisdd myos
kvartsiitin alhainen Fe,O3- ja AlyO4-pitoi-
suus.

Puolikovassa kvartsiitissa on melko run-
saasti serisiittid. My0s kovissa ja vérillisissa
kvartsiittityypeissd on sdédnndllisesti jonkin
verran serisiittid. Kova kvartsiitti on Kinah-
min-Rahasméen selédnteen vallitseva kvart-
siittityyppi. Laattakivind  kaytettyd, usein
vihertdvéd serisiittikvartsiittia tavataan var-
sinkin Loutteisen, Tarpisen ja Tahkomé&en
alueilla (kuva 3). Taméa kvartsiitti on hyvin
voimakkaasti liuskettunutta ja siksi helposti
halkeilevaa.
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Taloudellinen kdytto

Toiminnan kehittyminen

Kinahmin-Rahasm#en kallioperdd on jo
kauan hyoddynnetty. Loutteisella esiintyvéa,
kvartsiittijaksoon liittyvdd dolomiittia (oi-
keammin ehk# tremoliittikarsia) on kaytetty
vuosisadan alussa kalkin polttoon. Paikalli-
nen viestd on louhinut perinteisesti kvartsiit-
tiliuskeita uuni- ja rakennuskiviksi. Myds
vuonna 1906 valmistunut Nilsidn kirkko on
Tahkomsiestd louhitusta kvartsiitista raken-
nettu.

Tarpisen liuskelouhokselta (kuvat 3 ja 5)
on toimitettu serisiittipitoista kvartsiittilius-
ketta mm. puistojen ja puutarhojen kdytavéa-
laatoiksi sek# julkisivu- ja sisustusmateriaa-
leiksi. 1930-luvulla liuskelouhintaa harjoitti
Oy Silika Ab, mydhemmin toiminta on siir-
tynyt Oy Lohja Ab:lle. Myods Loutteisella
(kuva 3) toimii nykydén sivutoimisena per-
heyrityksend pieni liuskelouhos.

Laattakivilouhintaa  merkityksellisempdé
on ollut kvartsihiekan tuotanto. Nilsidn peh-
meiéstd kvartsiitista on valmistettu kvartsi-
hiekkaa lasiteollisuuden tarpeisiin jo vuodes-
ta 1914 ldhtien. Ensimméisen maailmanso-
dan aikana toimitti Ab Silicium-yhtic Hiek-
kamien nykyisen louhoksen kohdalta (kuvat
3 ja 6) kaikkiaan noin 1000 tonnia miltei
hiekaksi moroutunutta kvartsiittia. Tuote
kuljetettiin hevoskyydilld noin 40 kilometrin
padhin Siilinjirven asemalle (Smeds 1952).
Tuolloin louhintapaikalla oli niin jauhautu-

TERRA 92:4, 1980

Kuva 5. Tarpisen lius-
kelouhos. Louhoksen
vuotuinen laattakivi-
tuotanto on noin 5 000
m2, Kirjoittajan kuva
vuodelta 1980.

Fig. 5. Quarry at
Tarpinen. The pre-
sent  production  of
quartzite  slates is

about 5000 m?2 yearly.
Photographed by the
author in 1980.

nutta kvartsiittikalliota, ettd sitd saatettiin
kaivaa suoraan lapiolla. Paikkakuntalaiset
nimittivéat tdllaisia pehmeédn kvartsiitin koh-
tia suolakallioiksi.

Ensimmadisen maailmansodan
kvartsihiekan tuotanto oli pysdhdyksissa.
Vihdoin vuonna 1934 aloitti Hiekkamdiessd
toimintansa uusi yhtio, Oy Silika Ab. Kallio-
peréan pintaosissa olevaa pehmedd kvartsiittia
voitiin yhé vield kaivaa pelkidlld lapiolla, sy-
vemmailtd otettava aines jouduttiin yleensd
ensin rédjayttdméddn. Yhtio louhi loyh&a
kvartsiittia muutamana vuonna myo6s Tarpi-
selta, Nilsidn-Varpaisjdrven maantien var-
resta (kuva 3). Koska tdmé paikka ei osoit-
tautunut edulliseksi, koko kvartsihiekan val-
mistus keskitettiin jélleen Hiekkamékeen.
Oy Silika Ab toimitti 1930-luvulle ajoittu-
neen toimintansa aikana Nilsidstd noin
100 000 tonnia kvartsiittia lasi-, posliini- ja
rautateollisuudelle. Kun louhoksesta nostet-
tu kvartsiitti oli murskattu, pesty ja seulottu,
se kuljetettiin autoilla Juurusveden Pajulah-
teen. Sielld hiekka lastattiin proomuihin ja
kuljetettiin Saimaan kanavan kautta Etela-
Suomeen ja vdhéisessd médrin myds Ruotsiin
(Wilkman 1938:149; Smeds 1952).

Vuonna 1940 Nilsidn kvartsiitin louhostoi-
minta siirtyi Oy Rudus Ab:lle (Oy Lohja Ab).
Kvartsihiekan ldhteend oli tuolloin vastaldy-
detty Rahasméen esiintymid (kuva 3) kvart-
siittiseldinteen pohjoispdédssd. Vuosina 1940—
1948 td#ltd toimitettiin noin 40 000 tonnia
padasiassa posliinitehtaille menevdd kvart-
siittia. Hiekka kuljetettiin ensin autoilla va-

jalkeen
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jaan 40 km:n pddhédn Lapinlahden rautatie-
asemalle.

Vuonna 1949 Oy Rudus Ab siirsi toimin-
tansa Hiekkamékeen (kuva 6). Ni&in tdmi
vanha louhos otettiin jidlleen kédyttoon. Muut-
topéddtokseen vaikuttivat monet tekijédt: En-
sinndkin Rahasmé&en kvartsiitti on lilan hie-
norakeista lasiteollisuuden tarpeisiin. Toi-
sekseen Pohjois-Savon sdhkoistdminen oli
edennyt niin pitkélle, ettd Hiekkamé&essé tie-
dettiin kohta péidstdvédn sdhkévoiman kayt-
toon. Lisdéksi autokuljetusmatkaa lyhenti-
van Siilinjidrven-Juankosken radan (kuva 3)
rakentaminen tuli taas sodan jidlkeen ajan-
kohtaiseksi. — Hiekkamdiki sai séhkévoiman
vuonna 1950 ja mainittu rataosuus valmistui
vuonna 1957. — Tosin sodan seurauksena
Neuvostoliitolle menetetty Saimaan kanava
sekd kohonneet rautateiden rahtikustannuk-
set heikensivdt myo6s Hiekkamé&essd valmis-
tetun kvartsihiekan kykyé kilpailla ulkomail-
ta tuodun hiekan kanssa.

Kvartsihiekan tuotanto oli tosin vield
vuonna 1949 vidhéistd. Markkinandkymaéat pa-
ranivat kuitenkin odotusten mukaisesti. Niin-
pa Hiekkamékeen rakennettiin vuonna 1950
murskaamo ja pesulaitos, joiden kapasiteetti
riitti késittelemdédn vuodessa yhteenséd 40 000
tonnia lasi- ja posliinihiekkaa. Smeds (1952).

Viime vuosikymmenind Hiekkamé&en tuo-
tanto on laajentunut ja monipuolistunut.
Vuonna 1976 Oy Lohja Ab avasi uuden
kvartsiittilouhoksen ja kvartsiitin kisittely-
laitoksen Kinahmiin (kuvat 3 ja 7). Kinah-
min tuotantolaitokselle johtaa Siilinjarven-
Juankosken rataosalta pistoraide. Juurusve-
den rannalla oleva tuotteiden laivaussatama
on noin 15 km:n pédissd laitoksesta.

Nykyinen tuotanto

Valtaosa kvartsiitin kisittelystd on keskit-
tynyt Kinahmin ja Hiekkamdien laitoksille.
Tosin Tarpisen ja Loutteisen liuskelouhokset
jatkavat tuotantoaan. Tarpisen liusketuotan-
to on nykyddn 5 000 mZ.

Rautatien yhteydessd ja sataman ldheisyy-
dessd sijaitsevan uudenaikaisen Kinahmin
laitoksen toimintaedellytykset ovat hyvit.
Laitoksen tuotantoméirédt ovatkin nyky&dédn
huomattavasti suuremmat kuin syrjdisemmén
Hiekkaméen. Vwuonna 1980 otetaan Kinah-
min laitoksella tuotantoprosessiin 180 000 ton-
nia kvartsiittia. Kaésiteltyjd tuotteita valmis-
tuu 150 000 tonnia. Hiekkaméen tdmén vuo-
den tuotanto on noin 40 000 tonnia.
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Kuva 6. Hiekkamdien louhos. Nilsidn kvartsihiek-
katuotanto alkoi t&llda paikalla vuonna 1914. Ny-
kyinen vuosituotanto on yli 40 000 tonnia. Kirjoit-
tajan kuva vuodelta 1980.

Fig. 6. Hiekkamdki quarry. The production of
quartz sand started here in 1914. Annual output
amounts to 40 000 tons. Photographed by the aut-
hor in 1980.

Nilsidn louhosten osuus Suomen kvartsiit-
tituotannosta on ldhes 909. Suomen lasi-
teollisuus saa pddosan raaka-aineestaan Ki-
nahmin ja Hiekkamé&en laitoksilta. Niin
ikddn keraaminen teollisuus kayttdd Nilsidn
kvartsiittia. My0s metallurginen teollisuus
tarvitsee kvartsiittia mm. vaativiin tulenkes-
tdviin tuotteisiin. Koska kvartsin sulamis-
piste on 1760°C ja koska Nilsidn kvartsiitin
lampdotilavaihteluista johtuvat tilavuusmuu-
tokset ovat vidhiisid, tuotteet soveltuvat hy-
vin tulenkestédviksi materiaaleiksi. Nilsidn
kvartsiitti palvelee my0s rakennusteollisuut-
ta. Kvartsiittia kun kiaytetddn esimerkiksi
valkoisten kvartsitiilien ja betonielementtien
valmistukseen.
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Kuva 7. Kinahmin

Kinahmin laitos on tuottanut viime aikoi-
hin asti pddtuotteenaan vaahdottamalla puh-
distettua kvartsiittia kotimaiselle taso- ja
pakkausteollisuudelle. Kvartsiittituotannos-
ta menee nykyéddn jo noin 50 %o lasiteollisuu-
den ulkopuolelle pi#asiassa valimo-, raken-
nusaine- ja metallurgiseen teollisuuteen.
Vaahdotusrikastamon tuotteiden jalostami-
seksi on rakennettu ldhinnd tulenkestdvia
induktiomassaa tuottava tehdas. Sen tuot-
teista menee valtaosa ulkomaille, ja kaytta-
jind ovat rauta- ja terdsvalimot, joissa massa
kiytetddn induktiouunien k#dmityksen suo-
jaukseen.

Hiekkamséen laitos tuottaa kvartsihiekkoja
vesilajittelun avulla raeluokissa 0.1—5 mm.
Tamain lisdksi valmistetaan kvartsiitista ja
savesta tulenkestdviid massoja metallurgiselle
teollisuudelle sekda murskatusta kvartsiitista
rouheita betonielementtien valmistukseen.
Laitoksen tuottamaa hiekkaa kiytetddn mm.
valimohiekaksi sek# lasi- ja keramiikkateol-
lisuuteen.

SUMMARY

Natural features and utilisation of the Ki-
nahmi-Rahasmdki quartzite ridge, eastern
Finland

Most quartzite used in Finland is quarried from

the quartzite formation of Kinahmi-Rahasméki.
This about 35 km long and 0.1—4 km wide quart-

tuotantolaitos. Laitos
aloitti toimintansa
vuonna 1976. Sen
vuosittain késitte-
lem& kvartsiittimééara
lahentelee nykyadéan
200 000 tonnia. Oy
Lohja Ab:n kuva.
Fig. 7. Kinahmi plant.
The plant, founded in
1976, processes at pre-
sent almost 200 000
tons of quartzite an-
nually. Photographed
by Oy Lohja Ab.

zite ridge is located almost wholly in the parish
of Nilsié, northeast of the town of Kuopio (Fig. 1).
The area is situated at the northeastern edge of
the Finnish Lake District, but the features of the
ridge resemble the high vaara landscapes of North
Karelia. Geologically the ridge belongs to the
easternmost quartzites of the Karelian schist area.
The highest elevations of the Kinahmi-Rahasméaki
formation exceed 310m a.s.l., rising 220—230 m
above the levels of the largest lakes in the vici-
nity. The quartzite has thus been very resistant
to erosion (Fig. 2).

On the western side of Kinahmi-Rahasméki the
bedrock consists mainly of granite gneiss which
belongs to the Iisalmi granite gneiss area. The
ancient granite gneiss (2600—2800 million years
old) formed the basement for the sediments from
which the XKarelian schists, among others the
quartzite of the Kinahmi-Rahasmaéki ridge, have
been derived. These sediments were metamor-
phosed during the Svecokarelian diastrophism
about 1900 million years ago.

The Kinahmi-Rahasméiki formation is bordered
and divided by tectonic lines. The three NW-
SE-oriented fault-lines cutting the quartzite ridge
at Haluna, Loutteinen and Tarpinen (Fig. 3), for
instance, are very distinct. Fig. 4 shows a block-
field covered slope of the tectonic valley at Lout-
teinen.

The quartzite of the area is mainly white or
light, the grain size varying from 0.03 mm to
2.0 mm. From the point of the technical utiliza-
tion the quartzite is classified into three types:
soft, semi-hard and hard quartzite. The soft
quartzite, in some places disintegrated even to
sand, often includes 10—40° other minerals,
mainly sericite, kaolinite and chlorite. The zones
of soft quartzite are 3—150m wide and up to
700—800 m long. The soft texture and the dis-
integration of the quartzite is assumed to have
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been caused principally by weak metamorphism
of the rock, tectonic movements, dense jointing
and weathering. The quarries and plants of Hiek-
kamiki and Kinahmi (Figs 3, 6 and 7) are situated
at sites of soft quartzite.

The quartzite of Kinahmi-Rahasméki is gene-
rally of the hard type, however. Sericite-bearing
quartzite is found above all in the zone of Lout-
teinen-Tarpinen-Tahkomaki (Fig. 3). This quart-
zite has a good flaggy cleavage and it is there-
fore mined to slates for building and decoration
purposes (Fig. 5). In 1980 the output will be
5000 m?=.

Soft quartzite has been taken especially for
glassworks since 1914. At first the quarrying took
place mainly in Hiekkaméki (Fig. 6). At present
the operation is concentrated for the most part
to the Kinahmi mine and plant. This new opera-
tion centre (Fig. 7), opened in 1976, has a favour-
able location for transportation. It is situated by
the railway and only 15km from the Saimaa lake
system connected by the Saimaa canal to the Gulf
of Finland. This year the total production of the
Kinahmi and Hiekkaméiki plants will be about
200 000 tons. This is almost 90 %0 of the quart-
zite output of the whole of Finland. The glass
factories in Finland use as raw material almost
solely quartz sand produced in Nilsid. Also the
Finnish ceramic industry utilizes this sand. In
addition, metallurgic industry needs quartz for
its fire-proof products. Besides, the quartzite of
Kinahmi and Hiekkamdaki is used for production
of lime sand bricks and concrete elements.
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